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Resumo

Ao longo dos dltimos anos, o Brasil tem reduzido sua dependéncia das importagdes de GLP
— Gé&s Liquefeito de Petréleo, também denominado de Gds LP. Apds as descobertas das
reservas petroliferas do pré-sal, as estimativas da Petrobras, ANP e Empresa de Pesquisa
Energética indicam que ao longo dos proximos anos, o pais poderd gerar um excedente de
producdo desse energético. O objetivo deste trabalho € questionar as ainda existentes
barreiras legais de consumo de Gds LP impostas pela legislacdo. Propde-se que cabe ao
mercado regular a competicdo entre os energéticos que serdo consumidos. Com isso, abre-
se a possibilidade de utilizagdo do Gds LP em novos consumos, a exemplo dos fins
automotivos (em frota de Onibus, taxis, caminhdes e outros). A metodologia adotada foi a
pesquisa das informagdes de mercado, através do levantamento de dados por meio de
Internet, revistas especializadas, Distribuidoras de GLP, ()rgﬁos do Governo Federal,

Associa¢des Empresariais, entre outras fontes.

Palavras-chave
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ABSTRACT

Over the past few years, Brazil has reduced its dependence on imported LPG - Liquefied
Petroleum Gas, also known as LP Gas. After discoveries of oil reserves in the subsalt, the
estimates of Petrobras, ANP and Energy Research Company indicates that over the next
years, the country could generate a surplus of LPG energy. The objective of this work is to
question the remaining legal barriers of LP Gas consumption imposed by legislation. It is
proposed that the market should be responsible for regulate the competition among
different types of energy consumed. This opens up the possibility of using LP Gas
consumption in new markets, like automotive purposes ( fleet of buses, taxis, trucks and
other). The methodology adopted was a market survey through data collection on the
Internet, magazines, Distributors of LPG, Federal Government Agencies, Business
Associations, among other sources.
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1 - A INDUSTRIA DO GLP

Dentro da industria petrolifera mundial, temos uma série de derivados de petrdleo que sdo
refinados, cada um com a sua importancia para a matriz energética. Entre eles destaca-se o
Gas LP — Gas Liquefeito de Petrdleo, que, no Brasil, € popularmente conhecido como Gés

de Cozinha '.

O GLP € um dos subprodutos resultante do refino do petréleo, sendo predominantemente
composto da mistura de dois hidrocarbonetos, Propano (C3Hg) e Butano (C4Hp). Quando
mantido sob pressdo, encontra-se no estado liquido, e € relativamente estdvel. Isso facilita

sua armazenagem e utilizacdo em diferentes setores e usos finais.

Figura 1 — Cadeia Quimica do GLP
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Fonte: RIBEIRO (2006) — Novos Combustiveis

O GLP participa da matriz energética brasileira com 3,2% do consumo total (BEN 2011). A
participacdo do Gas LP no consumo energético residencial € muito maior, da ordem de
26,6%, promovendo o progresso € a integragdo social em todas as regides do pais. De
acordo com o SINDIGAS (2011), mais de 95% da populacdo brasileira utiliza o GLP, o que
lhe confere uma penetracdo nos lares ainda maior que a luz elétrica e 4gua encanada. Por

suas caracteristicas de portabilidade e armazenamento, o GLP nd3o possui limites de

1 _ . . L R L. L. . .
A expressdo Gds LP € recente no jargdo comercial da inddstria, substituindo o termo GLP. A rigor, no Brasil como em
outros paises, o0 Gds LP que sai das refinarias tem especificacdes varidveis e pode-se falar de Gases LP. Essa diversidade

ndo serd tratada neste trabalho, e Gas LP (ou GLP) serd o termo genérico utilizado.



utilizacdo geogréfica, atendendo 100% dos municipios em todo territério nacional. O
mercado brasileiro de GLP conta com uma ampla rede de distribuidores e milhares de
pontos-de-venda espalhados por todo pais, atendendo aproximadamente 53 milhdes de lares

e gerando cerca de 350 mil empregos diretos e indiretos.

O GLP pode ser utilizado em residéncias, comércio, industrias, transportes € no
agronegocio. Em substituicdo a lenha, querosene e 6leo combustivel, o GLP desempenha
um importante papel na preservacdo ambiental, pois se trata de um combustivel de
elevado rendimento energético e possui uma combustdo muito eficiente, que ndo produz
residuos toxicos, contribuindo para o progresso socioecondmico e desenvolvimento

sustentdvel do pafs.

O Brasil € o quinto maior mercado consumidor de GLP do mundo, atrds somente de EUA,
Japdo, China e México, com um consumo anual em 2010 de 7 milhdes de toneladas, de
acordo com dados do MME — Ministério das Minas e Energia. Na América Latina, o Brasil
se destaca como o segundo maior consumidor de GLP, tendo apenas o México com um
consumo superior, que ficou em 9 milhdes de toneladas, segundo WLPGA, conforme

demonstrado pelo grifico 1:

Grafico 1 — Demanda de GLP — América Latina

Demanda de GLP - América Latina 2010
Unidade: Milhdes de TV

10

B Consumo

. []
o . .

Argentina Balivia Brasil Chile Colombiz  Equador México Peru Replblica Trinidad & Wenesuela Outros
Dominicana Tobago paizes

Fonte: Statiscal Review of Global LP Gas, 2011, WLPGA



1.1 - USOS POSSIVEIS DO GLP EM DIFERENTES SETORES

As aplicagdes do uso do GLP no Brasil s@o as mais amplas possiveis. Nos principais
setores de consumo da energia, caracterizados a seguir, identificam-se usos finais que
podem ser atendidos com o Gés LP.

1.1.1 - USO EM RESIDENCIAS

Figura 2 — Aplicacdo do GLP em Residéncias

Fonte: Liquigas

1. Aquecimento de Ambientes (Calefacao)

O GLP pode ser utilizado para o aquecimento de ambientes. Além de possuir uma liberagao

uniforme de calor, ¢ um produto extremamente seguro e limpo.
2. Aquecimento de Agua

Trata-se sem dudvida do método com melhor relacio “custo x beneficio”. Com um
investimento relativamente baixo, o consumidor tem a garantia de fornecimento de dgua
quente em grande quantidade. Com relacdo aos chuveiros elétricos, representa uma

economia de aproximadamente 40%.
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3. Coccao de Alimentos

No Brasil € a utilizacdo mais conhecida para o GLP. Normalmente por ter uma chama
constante mantém a temperatura no interior da panela sempre a mesma e por ter uma

queima limpa ndo interfere no sabor dos alimentos.

4. Aquecendo Areas Externas

Trata-se de uma utilizagdo em que o calor da chama € direcionado para o ambiente.
5. Churrasqueiras

Pode-se utilizar o GLP em churrasqueiras, evitando assim o uso do carvao vegetal, com

menor degradacio dos recursos ambientais.

6. Secadora de Roupas

Encontramos no mercado diversos eletrodomésticos linha branca (secadoras de roupas,

geladeiras, etc.) que s@o movidos a GLP.

1.1.2 - USO EM INDUSTRIAS

Siderurgicas: aquecimento de fornos.

Ceramicas e Fundi¢des: queima do material e secagem para reducdo de umidade.
Industria de Papel e Celulose: secagem do papel.

Industria de Vidro: moldagem do material, solda e acabamento.

Industria Automotiva: secagem da tinta na pintura.

Industria Téxtil: secagem de tecidos e fixagao.

Industria Grafica: secagem do papel em mdquinas rotativas.

YV V.V V V VYV V VY

Transportes: utilizagdo como combustivel em empilhadeiras.
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1.1.3

1.14

- USO EM SERVICOS E COMERCIO

Hospitais: aquecimento de dgua, esterilizacao de objetos e climatizagao.
Lavanderias: aquecimento de dgua e secagem de roupas.
Bares / Restaurantes / Padarias / Hotéis / Motéis: coc¢do de alimentos, aquecimento

de 4dgua e climatiza¢do de ambientes.

—USO NA AGRICULTURA

1.1.4.1 — Secagem de Graos

A introducdo de métodos mais modernos e eficazes na secagem e armazenamento de graos

vem ao encontro das expectativas e necessidades do mercado. Esta tecnologia apresenta

inimeras vantagens, e permiti a manutencao da qualidade de sua produgdo.

As principais vantagens do GLP na secagem de graos:

Y V VY V

Reduz em torno de 50% no tempo de secagem dos silos — secadores, 0 que permite
antecipar a comercializacdo e obter um aumento substancial na capacidade de
secagem da safra;

Reduz os custos de manutengdo dos equipamentos;

Reduz os custos fixos (mao-de-obra), pois ndo hd necessidade de operadores;

Reduz o consumo de energia elétrica;

Nao altera o aroma e sabor do grao (ndo ocorre impregnacgao de fuligem). Este fato
¢ determinante para as empresas exportadoras;

Permite rendimento superior ao processamento da lenha (controle da temperatura do
ar de secagem);

Necessita de drea de estocagem menor quando comparada a lenha e ao 6leo;
Mantém a qualidade do grao, permitindo uma porcentagem maior de graos inteiros;
Provém maior seguranga no processo, pois ndo hd possibilidade da entrada de

fagulhas no silo — secadores.
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1.1.4.2 — Torrefacao de Graos: queima de sementes.

1.1.4.3 — Avicultura: aquecimento de pintos em granjas com o objetivo de acelerar o

crescimento.

1.1.4.4 — Horticultura: aquecimento de estufas

1.2 - CARACTERIZACAO DO MERCADO DE GLP NO BRASIL

A utilizagao do GLP ¢é de grande importancia para a economia de um pais. O energético
pode encontrar ampla utilizacdo para o Brasil. O GLP tem uma vantagem competitiva em
relacdo a outros energéticos, a exemplo do Gds Natural, haja vista a capilaridade na
distribuicdo do produto, propiciada pela estrutura logistica existente e pela facilidade de

transporte do produto.

Apesar desse potencial, o mercado de GLP no Brasil ainda € restrito, estando na ordem de 7
milhdes de toneladas / ano. O setor residencial € o principal responsavel pelo consumo final
energético do GLP (cerca de 80% em 2008), sendo influenciado pelo nimero de
domicilios, propor¢do de domicilios com uso preponderante de GLP, nimero de domicilios

novos com consumo de Gds Natural e consumo especifico de GLP por domicilio.

Conforme dados do Balanco Energético Nacional, em 2008, os outros setores de atividade
(industrial e comercial) representaram, juntos, aproximadamente 20% do consumo final

energético de GLP (EPE 2010).

O uso do Gas LP € bastante diversificado no Brasil, entretanto, um dos usos ainda nio
explorado € o relativo para fins automotivos, conforme utilizacdo nos EUA, Itdlia, Turquia,
Australia, Coréia do Sul e Franca, que o adotam em frotas de Onibus, tixis, caminhdes,
tratores e automadveis de passeios, onde existem mais de 11 milhdes de veiculos de pequeno

e médio porte operando com esse combustivel (SINDIGAS, 2011).
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2 - JUSTIFICATIVA

Desenvolver um estudo da ampliacdo do consumo do GLP — Gds Liquefeito de Petréleo no
Brasil em fun¢do do aumento da oferta do produto previsto com a exploragdo das reservas
do Pré-Sal. Propiciar um estudo de cendrios simplificado sobre as novas tendéncias de

oferta e as disponibilidades para ampliacdo de consumo.

Com o advento da descoberta e exploragdo das reservas de petréleo da chamada drea do
Pré-Sal, estima-se que haverd um aumento substancial das reservas explotdveis de petrdleo
e gds natural no Brasil. Enquanto produto associado tanto ao 6leo bruto como ao gés natural
bruto, pode-se estimar, igualmente, uma expansdo da disponibilidade de GLP — Gaés

Liquefeito de Petrdleo no pais.

No Brasil, o consumo de GLP é predominantemente para a coc¢do de alimentos. Trata-se
de um processo historico decorrente de politicas energéticas adotadas no passado, ja que o
Brasil tem um histérico de importagdes do produto. Ha alguns usos comerciais e
industriais, porém, de acordo com a legislagcdo brasileira vigente, ainda existem barreiras

legais de consumo.

O aumento da oferta de GLP no Brasil fard com que as barreiras legais estabelecidas, e hoje
regulamentadas pela ANP — Agéncia Nacional do Petr6leo, G4s Natural e Biocombustiveis,
possam tornar-se menos severas. No entanto, hd, todavia, grandes incertezas em relacdo a
disponibilidade futura de GLP e tais incertezas dificultam os debates em relag@o a eventuais

amplia¢des de consumo.

Este trabalho procurard desenvolver uma modelagem simplificada das relagdes de oferta e
demanda de GLP no Brasil, assumindo-se alguns cendrios de evolugdo da exploracdo do

pré-sal.

3-METODOLOGIA

Para a elaboracdo deste trabalho, a metodologia adotada foi a pesquisa das informagdes de

mercado, através do levantamento de dados por meio de Internet, revistas especializadas,
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Distribuidoras de GLP, ()rgﬁos do Governo Federal, Associagdes Empresariais, entre

outras, além das fontes bibliogréaficas pertinentes ao tema da pesquisa.

Os dados foram tabulados e narrados ao longo do trabalho, procurando identificar a infra-
estrutura logistica existente no Brasil para a distribuicdo de GLP — Gdés Liquefeito de
Petréleo, e de que forma o aumento da produgdo de petrdleo e gds natural, motivados pela
exploracdo das reservas do pré-sal, aliado a queda das barreiras de consumo impostas pelo
Governo Federal, através da ANP, permitirdo o crescimento do consumo do GLP, bem

como, a criagdo de novos consumos para o energético.

4 - A LOGISTICA DE DISTRIBUICAO DO GLP NO BRASIL

A industria brasileira do GLP tem no sistema de distribui¢do logistica o seu principal trunfo
no mercado, gerando economicidade e competitividade, servindo de referéncia para outros
segmentos de mercado e até para operadores de outros paises, segundo o SINDIGAS.
Dentro dessa légica de distribuicdo, o GLP chega a mais de 53 milhdes de residéncias
através de embalagens de que variam de 5 kg a 13 kg, além de milhares de consumidores
industriais através da entrega a granel, bem como em mais de 37.000 revendas cadastradas

e autorizadas a funcionar pela ANP, espalhadas em todo o territério nacional.

Figura 3 — Supply Chain do GLP
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Fonte: Sindigas
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Para melhor entendermos a infraestrutura da industria de petréleo, cujo GLP ¢ um dos

pI'OdthOS, vamos separar em:

» Refinarias de Petréleo e Centrais Petroquimicas;
» Unidades Processadoras de Gas Natural - UPGNs;

» Bases de Distribuicdo e Modos de Transporte que as interligam.

4.1 - REFINARIAS DE PETROLEO E CENTRAIS PETROQUIMICAS

Considerando que o setor de petroleo € estratégico para o pais, a Petrobras é quem detém a
maior infraestrutura do mercado, tanto em termos de Refinarias, UPGN’s, quanto em
termos de malha dutovidria e portudria. A partir de 06 de agosto de 1997, iniciou uma nova
era na industria de petréleo no Brasil através da aprovacdo da Lei 9.478 (Lei do Petrdleo).
O monopodlio da Petrobras terminava e era criada a Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas
Natural e Biocombustiveis (ANP).

Entre os setores de infraestrutura no Brasil, a industria de petrdleo € aquela que se
organizou e se desenvolveu ao redor de uma tnica empresa. A ANP veio iniciar um novo
processo para a efetiva flexibilizacdo do monopd6lio anteriormente exercido pela Petrobras.
Nesse sentido, a ANP possui a tarefa de estabelecer regras que propiciem a criacdo de um
mercado mais competitivo e que, conseqilentemente, tragam vantagens para o pais e,
principalmente, para os consumidores. Para o pais, estas vantagens poderiam ser traduzidas
numa maior arrecadacdo fiscal e diminuicdo das importagdes de petréleo. Concernente aos
consumidores, melhoria na qualidade dos derivados de petréleo e uma politica de precos
que reflita o comportamento do mercado internacional. Portanto, o estabelecimento de um

ambiente regulatério apropriado foi um ponto crucial (ANP).
Isso em parte explica o gigantismo da Petrobras, pois, ao longo dos anos o Governo

Federal, na condi¢do de seu acionista majoritdrio, investiu macicamente no parque

industrial e de refino do pais. Com as novas regras constitucionais, abriu-se espaco para a
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entrada de novas empresas no mercado petrolifero, criando novos investimentos para o

pais, com geragdo de riqueza e emprego.

Na figura 4, podemos identificar as unidades fabris de derivados de petréleo no Brasil:

Figura 4 — Parque de Refino de Petrdleo no Brasil

REMAN

Ref. de Manaus LUBNOR
Fabrica de
Lubrif. &
Derivados

do NE
RLAM

,’m Ref.Landulpho
Alves - Camacari
REVAP COPENE .
Ref. Henrigue Lage cnmp.Fetrnqulcha
580 José dos Campos do NE - Camacari
REFPLAMN REGAP

Ref. de Paulinia Ref. Gabriel Passos - Betim
REPC
Ref. Presidente
REDUC
Betnandes-Cubatso Ref. Dugue de Caxias
RECAPF RPDM
il ﬂp"“}"ﬁ;; Ref. de Petroleo de
Petroquimica Unido 5.A. Manguinhos - RJ
Santo André REFAP
REPAR Ref. Alberto Pasgualini
Ref. Presidente Getolio Canoas
Vargas-Araucaria e COPESUL
Ref. de Petréleo Comp. Petroguimica do Sul
Ipiranga-Rio Grande Canoas

Fonte: Sindicom

A capacidade de refino (envolvendo todos os derivados produzidos) de petréleo das

Refinarias instaladas no Brasil € a demonstrada na tabela 1:
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Tabela 1 — Capacidade de Refino, segundo as Refinarias — 31/12/2010

Refinaria Municipio (UF) Inicio de | Capacidade Nominal
operagio miidia

Total 332.703
Replan - Refinaria de Paulinia Paulinia [SF) 1572 BE.000
RLAM - Refinaria Landulpho Alves SEo Francizco do Conde [BA) 1350 44 500
Revap - Refinaria Herrigue Lage 530 Jozé dos Campos [SF) 1380 40.000
Reduc - Refinaria Dugue de Caxias Dugue de Caxias [RdJ) 1961 38,500
Repar - Fefinaria Presidente Getilio Vargas Araucaria [PR) 1977 35.000
Refap - Refinaria Alberto Pasqualini 5.4, Canoss [RS] 1968 30.000
RFBEC - Refinaria Presidents Bernardes Cubatao [SF) 1985 27.000
Regap - Refinaria Gabriel Passos Betirm [FGE] 1968 24.000
Recap - Refinaria de Capuava raus [SF) 1954 8.500
Rernan - Refinaria |zaac Sabbé rlanaus [ Ak 1986 F.300
Félo de Guarnaré - Pélo Industrial de Guarnaré Guarnaré [RM)] 2000 4,328
Riograndense - Befinaria de Petrdlen Riograndense 5.4, Rio Grande [RS) 1837 2700
Fanguinhos - Refinaria de Petrdleos de Manguinhos 5.4, Rio de Janeira [RJ) 1954 2.200
Lubnor - Lubrificantes e Derivados de Petrdleo do Mordeste Fortaleza [CE) 1966 1.300
Uniwen - Univen Refinaria de Petrdleo Ltda. Itupeva [SP] 2007 1100
Da Oil - Dax il Refino 5.4, Camacari [B4) 2008 27h

Fante: AWPYSEP, conformne a Portaria MNP A" 281939,

Se analisarmos o comportamento da producdo de GLP nas refinarias brasileiras no periodo
de 2001 a 2010, verificaremos que ndo houve significativos aumentos da producdo do
energético, que em 2001 era de 8,753 milhdes de m’, tendo um pico de produgio de 10,728

milhdes de m3 em 2005 e ficando em 9,452 milhoes de m’ em 2010, conforme tabela 2:

Tabela 2 — Produgéo de Derivados de Petréleo Energéticos e Nao Energéticos — 2001 a 2010

) ) | Produgso [m?) | 1v0s
Derivados de petréleo Y
| 2om [ 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 [ 2009 | 200 | %
Total 99.331.480 97.053.038 97.559.414 103.150.597 104.386.506 106.283.719  108.512.061 108.141.220 109.475.630  TI0.148.398 0,61
Energéticos 83.626.332 92716.850 02518.464 0B.051.064  B0.926.681 89.927.962  91.307.954  91.390.770  92.159.651  92.674.922 0.78
Gasoling A 109040 TM0BEE 5T WE2E% 19.979.562 21330106 21599969 20490 20,874,989 23.067.253 10,50
Gasolina de aviagdo 93.357 71.202 71731 79.829 70.199 64.598 62,159 57.966 52,746 90.104 .83
GLP! 9753545 908953 9627620 9,996,520 0728055 269227 10.431558 10.211.745 9.740.150 9452748 295
flea combustivel*? 5450 BISIER  BEGAESZ 164976 15.075.499 112402 BIBIEI  WF04AI4 WMOSITSS 12.883.271 121
flea diesel® 33262428 3320948 34382201  BE0ISEE 3743022 |MPE  ET284 4136038 4289861 41429263 343
oy I7M404  JEZ255 2792735 4742460 4150003 3823671 4102676 1871687 4380983 4,664,552 647
Querosene iluminarte 227 B 227275 193138 12868 50,107 37651 24989 23158 18,707 5 457 23,17
Ouros* 129.922 128.2% 229,790 147.259 190.235 150964 204,944 343,840 138700 262,275 9,09
Nao energéticos 15.705.148  14.936.180 15.040.950  15.107.533  15.459.915 16.355.738 1712406  16.742.450  17.315.979  17.273.475 -0.25
Asfalto 1628.223 16642 175327 141,212 1419621 1864.570 1680.039 27125959 2089926 2767.201 324
Cogue® 1.792.502 e 178120 1738899 2394882 2372802 2563296 281485 3,084,025 3.056.971 088
Mafta® 9313132 878358 352080 8743655 8435006 8625248 3244639 8134043 8402 252 7.311.288 1238
Bleo lubrificante B37.476 803,985 507,086 759,667 801741 785.804 645,053 756.200 593,794 £03.154 158
Parafina 120.153 13630 1326W 13.729 140.457 134,477 12963 130.089 105,594 94.195 10,79
Solverte 519034 565329 390771 1080176 813,331 612,561 579,688 470.226 457,809 508705 iz
Ouitras™ 795668 103563 1241785 1226136 1391877 1958935 2261754 2305.463 2582549 2931570 13,53

Fontes: AMP, conforme Resoluggo AMP n* 12004 e PetrobrastAbast.
Motas: 1. Inclui produgo das refinarias, centrais petroguimicas. UPGNs e outros produtores. Na inclul produg®o da unidade de industrializaco do xisto.
2 Maoinclui produgio da unidade de industrializag8o do xisto, com excegSo da nafta [vide nota especifica B)
3 Mo inclui o consurme proprio de derivados nas unidades produtoras.
4 Mo inclui as produgBes de gés combustivel das refinarias.
'Refere-se 3 mistura propanabutans para uso dornéstica e industrial. 3NEo inclui o éleo cormbustivel de refinaria. Anclui componentes destinados & produgSo de dlea combustivel maritirmo emn alguns terminais agquavi arios.
“Inclui éleo leve para turbina elétrica. Sinclui coque comercializado para uso energético. ‘Inclui a nafta produzida a partir da industrializag3o de xisto e enviada para a Fepar, onde & incorporada & produgsio de derivados da

refinaria. Inclui diluentes, GLP n8a energético & outros produtes ndo energéticos.

Embora tenha havido uma subida e depois diminui¢do na produ¢do de GLP nas Refinarias

de Petrdleo, houve a implantacdo de algumas UPGN’s nesse periodo, o que complementou
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a producdo e oferta de GLP, bem como, as importacdes do derivado continuaram como

fonte suplementar do abastecimento nacional.
4.2 - UNIDADES PROCESSADORAS DE GAS NATURAL - UPGN’s

Além das Refinarias de Petr6leo, uma grande fonte de suprimento de GLP sdo as UPGN’s —
Unidades de Processamento de Gas Natural, que sdo fabricas do Sistema Petrobras que
processam o Gdas Natural, transformando uma parcela do mesmo em GLP (Petrobras). Isso

significa dizer que podemos ter o GLP derivado do petréleo, e também, o GLP derivado do

Gas Natural.

Na tabela 3, relacionamos as UPGN’s em atividade no Brasil em 2010, bem como sua

capacidade de processamento de gds natural no periodo de 2001 a 2010 (ANP, 2011):

Tabela 3 — Evolugéo da capacidade de processamento de gas natural, segundo unidades produtoras — 2001 a

2010
Unidades produtoras | Capacidade de pr. wto (mil m*dia)?
| 2001 [ 2002 [ 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2008 | 2010

Total 30,036 34536 36336 45336 47.836  49.336 55336  64.336  64.336  73.836
UPEN Urucu | 708 706 706 706 706 706 706 708 706 706
PN Urucu |l £.000 £.000 £.000 £.000 £.000 £.000 £.000 £.000 £.000 £.000
PN Urucu I - - - 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 2.000 3.000
UPGN LUBNOR 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350
UPGN Guarnaré | 2300 2.300 2.300 2.300 2.300 2.300 2,300 2.300 2.300 2300
UPGN Guarnaré |1 2000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2000 2.000 2.000 2000
UPGN Guarnaré |11 - - - - - 1500 1500 1500 1500 1500
UPEN Pilar - - 1800 1800 1600 1800 1800 1800 1800 1800
UPEMN Atalsia 2900 2900 2900 2900 2400 2900 2900 2900 2900 2900
UPEN Carrnépolis 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350
UPEM Candeias 2900 2900 2900 2900 2400 2900 2900 2900 2900 2900
UPEN Catu 1800 1900 1900 1800 1400 1800 1900 1800 1900 1900
URISN-3 Bahia - - - - 2500 2500 2500 2500 2500 2500
PN EVF - - - - - - £.000 £.000 £.000 6000
UGN Lagoa Parda 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450
UAPO Lagoa Parda® - - 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
UAPO Cacimbas® - - - - - - - 5.500 5.500 5.500
PN Cacimbas | 3.500 2.500 3500
PN Cacimbas Il - - 3500
PN Cacimbas |1l - - 3500
UPCGM Cacimbas |* 15 15 15
UPCGM Cacirnbas |1 - - 1.5

15

UPCGM Cacirnbas [11F - - - - - - . B -
UAPO - UTG Sul Capixaba® - - . - B B . - . 2500

UPCGM - UTG Sul Capixaba® - - - - - - - - - o1
UPGK-U-2500-Feaduc 2500 2,500 2.500 2.500 2500 2500 2500 2500 2.500 2500

UPGN-U-2600-Feaduc 2000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2000 2.000 2.000 2000

UFL-FReduc® - 54 5.4 5.4 54 5.4 5.4 54 54 5.4
URGH Cabidnas 2.600 2.800 2.800 2.800 2.800 2.800 2.800 2.600 2.800 2.800

UFCGH Cabidnas 1* 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
UFPCGH Cabidnas 117 - - - - - - 15 15 15 15
UFPCGH Cabidnas 1I° - - - - - - - - 15 1.5
UFGHN Cabidnas 530 830 580 580 530 530 580 530 830 580
URL Cabidnas| - 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500
URL Cabidnasz I - - - 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500 4.500
UGM -RFPEC 2.300 2.300 2.300 2.300 2.300 2.200 2.300 2.300 2.300 2.300

Fonte: ANMPISRP, conforme a Portaria ANF n* 281333
"aolume no estado gasoso. *Unidade de Ajuste do Fonto de Orvalho do Gas Matural. *Unidades gue =6 processam condensado e, portarto, a sua capacidade,

expressa em volume no estado |fguido, 3o esta contabilizada no total.
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43 - BASES DE DISTRIBUICAO E MODAIS DE TRANSPORTE QUE AS
INTERLIGAM

Considerando a extensdo geografica do Brasil, podemos afirmar que o trabalho de
disponibilizar o GLP nos locais de armazenamento, denominados bases de distribui¢do,
bem como fazer com que o produto chegue aos consumidores na quantidade e embalagem
desejada, ¢ uma tarefa ardua. Segundo BALLOU (2001), as decisdes de transportes podem
envolver a selecdo de modal, tamanho de carregamento, roteirizacdo e entrega, e sao
influenciadas pela distdncia dos armazéns até os clientes e plantas, os quais influenciam na

localizac@o dos armazéns.

Na figura 5, poderemos identificar os municipios onde a industria de petréleo tem estrutura
industrial para distribui¢do de produtos, e os modos de transportes que as interligam, sejam

rodovias, ferrovias, dutovias ou polidutos e hidrovias:

Figura 5 — Localizacdo Geografica de Bases de Distribui¢do de Derivados de Petréleo no Brasil e os Modais
de Transporte que as interligam
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Fonte: Sindicom

20



Segundo a Petrobras, os oleodutos, gasodutos e polidutos sdo construidos dentro das
normas internacionais mais rigorosas. Em alguns casos as normas sao superadas, como nas
travessias de zonas urbanas, onde as medidas de seguranga sdo redobradas. Os dutos sao
construidos com chapas que recebem vdrios tratamentos contra corrosdo € passam por
inspegdes freqiientes, por meio de modernos equipamentos e monitoramento a distancia.
Entre os dispositivos de seguranca estdo vélvulas de bloqueio, instaladas em vadrios
intervalos das tubulagdes, para impedir a passagem de produtos, em caso de anormalidades,
preservando as condicdes naturais das dreas marginais. Com 15,7 mil quilometros de
extensdo, a rede de dutos € objeto do programa de exceléncia ambiental da Petrobras,
recebendo investimentos que cobrem a substitui¢do, automagdo, limpeza e desparafinagdo,

instalacdo de detectores de vazamento e outras agdes preventivas (PETROBRAS — 2006).

5 - A IMPORTANCIA DO GLP NA MATRIZ ENERGETICA BRASILEIRA

Espera-se inferir neste trabalho, e através de modelos estocdsticos simples, diferentes
cendrios de aumento da produ¢do de GLP, bem como as disponibilidades para expansdes
dos mercados internos. Tal pesquisa motiva-se no crescimento da exploracdo das reservas
de petréleo e gds natural do Pré-Sal. Deseja-se verificar em quais medidas elas poderdo ser

suficientes para se justificar a extin¢do de barreiras de consumo do GLP.

Conforme demonstrado pelo SINDIGAS (2011), o mercado brasileiro de GLP cresceu 21%
entre 1995 e 2010, o que significa um aumento pouco representativo do consumo do
energético, se comparado a outras fontes. O consumo brasileiro saiu da ordem de 5,7
milhdes de toneladas de GLP por ano em 1995, para 6,9 milhdes de toneladas em 2010. Ao
mesmo tempo, em 1995 a participagdo do mercado granel era de apenas 15,7% do total
geral consumido, ao passo que 2010 essa participacdo cresceu para 27,5%, conforme tabela

abaixo:
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Grifico 2: Vendas de GLP por Ano — 1995 a 2010

Vendas por ano
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Fonte: Sindigds

Unidade: Milhdes de Toneladas
Como se pode verificar no grafico das vendas de GLP no periodo de 1995 a 2010, o
consumo do mercado envasado ficou flutuando na faixa de 5 milhdes de toneladas / ano. A
predominédncia do consumo do GLP através de recipientes transportdveis, os chamados
“botijdes”, é para cocgdo de alimentos. E chamado de Mercado Envasado a basicamente a
comercializagdo e atendimento do segmento residencial, cujas vendas sdo através dos
botijoes com GLP, cujos recipientes podem ter 2 kg, 5 kg, 8 kg, 13 kg, 16 kg, 20 kg, 45 kg
ou 90 kg do produto. O consumidor final na aquisi¢do do GLP tem que dispor de um

botijdo vazio, para destrocar pelo botijao cheio, que € reutilizavel (Liquigds — 2011).

No Mercado Granel, a venda de GLP saiu de 0,9 milhdes de toneladas em 1995 para 1,9
milhdes de toneladas em 2010, o que representa mais de 100% de crescimento de sua
utilizac@o. Esse segmento do mercado de GLP atende basicamente os setores comercial e
industrial, cujas vendas do GLP se dao na forma liquida — a granel, que € transportado ao
cliente através de caminhdes equipados com tanques denominados vaso de pressdo,
abastecendo seus reservatorios estaciondrios, que podem armazenar o GLP em quantidades
de 190 kg, 500 kg, 1.000 kg, 2.000 kg, 4.000 kg, 20.000 kg, 60.000 kg, etc. (Liquigds —

2011). E através desse segmento de mercado que as distribuidoras de GLP atendem o
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mercado de condominios residenciais, onde a utilizagdo do GLP € para cocc¢do de alimentos

e aquecimento de 4dgua.

O GLP tem uma representacdo significativa na Matriz Energética Brasileira, com uma
participacdo de mercado de 3,4%, significando uma maior representatividade do que o

Coque de Carvio Mineral e Oleo Combustivel (BEN 2011), conforme figura 6:

Figura 6 — Matriz Energética Brasileira — 2011 — Fontes de Consumo

108 tep [toe]
FONTES 2001 002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 SOURCES
GAS NATURAL BI54 10085 1DBBD 12185 13410 14384 15456 16652 15245 17358 NATURAL GAS
CARVAD MINERAL 2758 3016 3304 3504 3519 3488 3727 3IB40 2058 3630 ooAL
LENHA 13638 14471 15218 15753 16119 16414 18310 16850 16583  17.052 FREWOOD
BAGAQD DE CANA 15676 17485 19355 20373 21147 24308 26745 28605 28837 30991  SUGAR CANE BAGASSE
géﬁ]ﬂﬂﬁiﬁgﬂ S PRI, 3055 3352 3EE0 401 4240 4636 5016 5280 G571 B043 Eﬁ;ﬁgﬁ%ﬁg&ﬁ
GAS DE COQUERIA 1218 1078 1350 1342 13728 1.280 1387 1085 1200 1415 COKEGAS
Eﬁ}uﬁ J e 6327 EE71 6588 BE1T B420 6137 6716  B704 5308 6261 COALCOKE
ELETRICIDADE 26626 27884 29430 30955 32267 33536 35443  36B30 36365 39187 ELECTRICTTY
CARVAD VEGETAL 4400 4615 5437 6353 E248  BDBS 6347 GI00  3O70 4648 CHARCOAL
ALCOOL ETILICO BOSZ G557 G253 GOE 7321  GDE? 8867  ME0Z 12543 133N ETHYLALCOHOL
ALCATRAD 212 193 212 224 187 188 03 187 187 238 TAR
%ﬂg{% DERMADOSDE  g3pge  gzssy 80212 82725 3663 65534 89376 92260 92427 100897 OIL-PRODUCTS
OLED DIESEL 30619 31521 30885 32657 32382 32816 34836 3ITA42 3B 41134 DHESEL DI
OLED COMBUSTIVEL B4E3  B2I 733 BEI3 6574  AI126 €450  EITE 506 4830 FUELOIL
GASOLINA 12051 12468 13162 13607 13638 14404 143427 14585 14722 17578 GASOLINE
%HE%EFE Lzl 7743 7402  BEIE 7182 7121 7180 7433 7585 7557 770 UGUEHEDPHRM&"E
NAFTA 7907 G587 774 71 7277 7288 7793 GE78 7333 73N NAPHTHA
QUEROSENE 3380 3354 2304 2440 2600 2416 2637 21831 2B47T 3300 KEROSENE
GAS CANALIZADO 35 bl 0 o 0 0 o 0 o 0 GASWIORKS GAS
EEUL?}%S_EEUUNJMM Iaazo BEIS 4700 8034 0580 G803 10843 10623 11134 11008 OTHER O SECONDARIES
EEE?J&% Tﬁscglsj' gﬁ IETE 4461 3FTR 4183 4500 5381 4948 G048 5BE1 7105 m”‘%ﬂﬁﬁ@%
PETROLED
TOTAL 172186 178160 182114 191197 195509 202898 215494 276393 231195 2400940 TOTAL

Fonte: BEN, 2011
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Na tabela abaixo temos a mesma informacao, entretanto, em forma de ranking de consumo

e participagc@o na Matriz Energética Brasileira de 2011:

Tabela 4 — Ranking da Matriz Energética Brasileira — 2011 — Fontes de Consumo

Fonte Consumo (10° tep) %

Oleo Diesel 41.134 17,1%
Eletricidade 39.187 16,3%
Bagaco de Cana 30.991 12,9%
Gasolina 17.578 7,3%
Gas Natural 17.268 7,2%
Lenha 17.052 7,1%
Alcool Etilico 13.311 5,5%
QOutras Secundarias do Petréleo 11.908 4,9%
GLP 7.701 3,2%
Mafta 7.331 3,0%
Produtos N&o Energéticos do Petrdleo 7.105 2,9%
Coque de Carvdo Mineral 6.261 2,6%
Qutras Fontes Primarias Renovaveis 6.043 2,5%
Oleo Combustivel 4,939 2,0%
Carvao Vegetal 4,648 1,9%
Carvdo Mineral 3.639 1,5%
Querosene 3.200 1,3%
Gas de Coqueria 1.415 0,6%
Alcatrdo 238 0,1%

Total Geral 240.949 100%

Fonte: BEN 2011

Com base nas mesmas informagdes disponibilizadas no BEN 2011, pode-se verificar que
ao longo do periodo de 2001 a 2010 houve uma regressdo na participacdo de mercado do
GLP dentro da Matriz Energética Brasileira, com uma reduc¢do de 4,5% em 2001 para 3,2%
em 2010, que em parte pode explicada pela falta de incentivo ao uso do GLP e pelas

importagdes realizadas no energético, conforme grafico 3:
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Gréfico 3 — Evolugdo da Participacido do GLP na Matriz Energética Brasileira — 2001 a 2010
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Entretanto, quando verificamos a Matriz Energética Residencial no Brasil, identificamos
que o GLP detém 26,6% de participacdo no consumo, sendo superado pela Lenha e pela
Energia Elétrica. O uso de Lenha traz sérios problemas de satide para a populagdo, haja
vista a emissdo de poluentes em sua queima, e conforme a Organizacdo Mundial de Saidde
(OMS), a diminui¢do do emprego de lenha residencial pela metade, até 2015, geraria uma
economia de US$ 91 bilhdes nos servigos de saide e salvaria anualmente a vida de 1,6
milhdes de pessoas no mundo, e no caso especifico do Brasil, essa mesma redugdo levaria a
uma economia de US$ 500 milhdes anuais, além dos beneficios a saide da populagio

(SINDIGAS).

Gréfico 4 — Matriz Energética Residencial — Brasil
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Podemos detectar que o consumo residencial de lenha caiu a partir do ano de 2003, quando
a represenatacdo na Matriz Energética Brasileira era de 38,1%, passando para os atuais
30,7% no final de 2010. O GLP por sua vem mantendo uma certa estabilidade no consumo

residencial, situando em 2010 na ordem de 26,6%.

Como potencial substituto da lenha na coccdo de alimentos, o GLP € o energético com
maior adequacdo, haja vista a cobertura nacional, preco competitivo, seguranca e baixa
emissdo de poluentes, conforme Estudo da BOOZ ALLEN (2007) e demonstrado na tabela

5 — Potenciais Substitutos da Lenha, e tabela 6 — Eficiéncia e Emissdo de Poluentes:

Tabela 5 — Potenciais substitutos da Lenha

Prego Alcance Seguranga Poluigédo

GLP Medio Alto Alta Baixa
Gds Natural | Alto Baixo Alta Baixa
Querosene | Baixo Medio Media Alta

Alcool Medio Alto Baixa Medio
o Muito . Muito
Eletricidade Alto Alto Muito Alta Baixa

Fonte: Booz Allen

Tabela 6 — Eficiéncia (%) e Emissao de Poluentes (g/MJ) para Coc¢ao

Lenha GLP Querosene
Eficiéncia 23% 54% H50%
CO, 305 126 138
CO 14 0,61 19
TNMOC™ 313 0,19 0,79
N,O 0,02 0,002 0,002

Fonte: Organizacdo Mundial da Saide (OMS) — Andlise Booz Allen
A inddstria do GLP no Brasil € extremamente competitiva, uma vez que € possivel oferecer

intimeras solucdes de fornecimento do energético, seja para fins residenciais, comerciais e

industriais, mostrando a versatilidade do GLP, com despreziveis emissdes de poluentes
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durante a queima, mostrando-se ser um energético puro e limpo (SINDIGAS, 2012).

Abaixo, algumas informagdes consolidadas do mercado de distribui¢cdo de GLP no Brasil:

» 23 distribuidoras autorizadas a operar;
Mais de 45.000 Revendedores credenciados pela ANP;
Consumo anual na faixa de 7 milhdes de toneladas;
Mais de 100 milhdes de botijoes P-13 em circulacao;
Mercado granel com grandes possibilidades de crescimento;

33 milhdes de botijoes P-13 vendidos mensalmente;

>

>

>

>

>

» 350 mil empregos diretos e indiretos;

> RS 19 bilhdes de faturamento bruto anual;
» R$ 4 bilhdes de impostos arrecadados anualmente;
» 5,5 mil municipios atendidos (praticamente 100% do territério nacional)
» 53 milhdes de lares supridos;

>

12 botijoes de 13 kg vendidos e entregues a cada segundo em todo o Brasil.

6 — RESTRICOES DE CONSUMO DE GLP

A utilizacdo de GLP no Brasil como combustivel estd ligada a historia do dirigivel alemao
Graff Zeppelin, que transportava passageiros entre a Europa e América do Sul. Na década
de 1930, quando essas viagens foram suspensas, um grande estoque de combustivel do
Zeppelin, que na época totaliza 6.000 cilindros de gds Propano estava armazenado no Rio
de Janeiro e Recife. Ali nasceu a industria de distribuicdo de GLP no Brasil, segundo o

SINDIGAS (2008).

O mercado comegou a ser desenvolvido, onde naquele tempo, a maior parte da populacio
fazia a coc¢@o de alimentos através de fogdes a lenha. O GLP comecou a ser importado dos
Estados Unidos, embora o consumo ainda fosse insignificante. Algum tempo depois,
durante a 2*. Guerra Mundial, as importa¢des foram suspensas. Quando terminou o conflito,
o mercado comecou a se expandir, comecaram a fabricagdo de botijoes e a importagdo do

GLP a granel tornou-se possivel com investimentos em navios-tanque e em terminais de
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armazenagem e engarrafamento. Em 1955, dois anos depois de sua fundacdo, a Petrobras

iniciou a produc@o de GLP no Brasil.

Apesar da livre concorréncia no mercado de GLP no Brasil, ainda existem restricdes legais
ao consumo do energético, com a proibi¢do de consumo do produto nas seguintes
condicdes, estabelecidas de acordo com a Resolu¢cdo ANP n° 15 de 18/05/2005, que trata

em seu Artigo 30 da vedag@o do consumo do GLP nas seguintes situacdes:

motores de qualquer espécie;
fins automotivos, exceto, em empilhadeiras;
saunas;

caldeiras;

YV V V V V

aquecimento de piscinas, exceto para fins medicinais.

Inicialmente, vamos procurar entender o motivo pelo qual o Governo Federal estabeleceu
restri¢des de consumo do GLP, através da Lei n° 8.716, de 08/02/1991, e referendada pela
ANP através da Resolugdo 15/2005.

No inicio dos anos 90, quando da primeira guerra do Golfo, onde ocorreu a invasdo do
Kuwait pelo Iraque, houve uma preocupagdo com o aumento dos pregos de petréleo e até
mesmo, faltar petréleo para consumo interno, haja vista a dependéncia de quase 50% das
importacdes do produto. No caso especifico do GLP, a dependéncia das importagdes era da
ordem de 80% e o precgo era fortemente subsidiado pelo Governo Federal, através da entao
“Conta Petréleo”, que era mantida pela Petrobras, para torna-lo acessivel aos consumidores.
Esse cenario fez com que fossem tomadas medidas restritivas para contencdo do consumo
de derivados de petréleo, onde a referida Lei 8.716 de 08/02/1991 definiu como crime
contra a ordem econdmica o uso de GLP em “motores de qualquer espécie, saunas,
caldeiras e aquecimento de piscinas, ou para fins automotivos, ou seja, qualquer uso que

ndo fosse considerado essencial no caso desse energético” (SINDIGAS, 2008).

28



Atualmente, o cendrio de petréleo no Brasil € outro. Além da autossuficiéncia de petréleo e
derivados anunciada regularmente pela Petrobras, com crescentes crescimentos na
producdo, ocorreu a descoberta das reservas petroliferas do pré-sal, que € a denominagao
genérica para as grandes jazidas localizadas entre os Estados de Santa Catarina e Espirito
Santo, de dimensdes aproximadas de 800 km de comprimento e 200 km de largura. Estima-
se que essas reservas sejam de mais de 100 bilhdes de barris liquidos (bbl), e o que al¢ard o
Brasil a condi¢@o de um dos 10 maiores paises com maiores reservas provadas de petréleo

e gds do mundo.

7 — O AUMENTO PREVISTO DA PRODUCAO NACIONAL DE PETROLEO E
GAS NATURAL

O crescimento da producdo nacional de petréleo e gas natural motivada pela exploracdo das
reservas descobertas da drea do Pré-Sal, trardo aumento significativo no mercado brasileiro,

alterando a economia nacional de forma definitiva.

Obviamente, ainda existe muito caminho a ser percorrido, que vao desde o vencimento das
barreiras tecnoldgicas para exploracdo em alta profundidade e com extensas camadas de

sal, a uma melhor infraestrutura do mercado fornecedor para a industria do petréleo.

Segundo o Plano Decenal de Energia 2020 (EPE), haverd um forte crescimento anual da
producdo de petréleo e gds natural, a partir dos recursos descobertos. No caso do petrdleo,
estima-se que a producdo nacional saia de 2,325 milhdes de barris por dia em 2011, para
5,467 milhoes de barris diarios em 2020. Estamos falando de um crescimento de mais de

135% de crescimento da producdo, conforme tabela 7:

29



Tabela 7 — Previsao de Produgdo Nacional de Petréleo — 2011 a 2020

Volume em milhdes de barris diarios

RECURS0: ANO

PETROLEO 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 3019 2020
LEVE 0,176 0,731 0,27E 0,360 0378 0,368 0,402 0373 0,354 0,369
MEDLANG 1,213 1,285 1.4/ 1 B2F 1985 2,34l 2,789 3,450 3,812 4,030
PESADY 0,536 0,941 1005 1,226 1293 1 326 1,252 1,204 1,114 1,064
TOTAL 2,325 2457 2762 3435 3,656 4057 4463 5046 5301 5467
Farte: EPE

No que tange a producdo de Gds Natural, a previsdo de producao liquida potencial nacional
didria saird de 69,421 milhdes de metros ctibicos em 2011, para uma produgdo de 182,909
milhdes de metros cuibicos didrios em 2020, o que representa um crescimento de mais de
163% no periodo. Segundo a EPE, essa estimativa corresponde aos volumes de gis natural
disponibilizados para as UPGN’s, obtidos a partir da previsio de producdo bruta,
estimativas de reinjecdo nos reservatdrios, perdas e consumo préprio no processo de

exploracdo e producdo do produto.

Tabela 8 — Previsao de Producdo Liquida Potencial Nacional de G4s Natural — 2011 a 2020

Volume em milhdes de metros cibicos didrios

RECURSO:
GAS 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

TOTAL (LIQUIDAY 69,421 76,055  E3.851 OE471 104951 119475 137469 1844323 176,081 182500
Fonbe; BFE

Considerando toda essa evolugdo da producdo nacional de petréleo, também devemos
demonstrar que a expansdo do parque de refino contribuird para a producio de GLP, que
gradativamente deixard de ser importado pela Petrobras para atendimento da demanda
interna. Segundo os estudos de ampliagdo do refino realizados pela EPE (PDE 2020), foram

consideradas as seguintes premissas:

» apartida da RPCC — Refinaria Potiguar Clara Camarao em 2011;
» o inicio da operacdo da RNEST - Refinaria Abreu e Lima em 2013;
» a primeira e a segunda fase do COMPERJ — Complexo Petroquimico do Rio de

Janeiro, respectivamente em 2014 e 2018;
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» o primeiro e o segundo moédulo da Refinaria Premium I — Bacabeira — MA,
respectivamente em 2015 e 2017;

» a Refinaria Premium II — Pecém — CE em 2017.

Embora seja considerado que o Brasil é autossuficiente na produgdo de petrdleo, ainda
existe um desequilibrio nas quantidades e tipos de derivados produzidos, versus a demanda
de mercado. Se analisarmos o Oleo Diesel, por exemplo, verifica-se que existe um histérico
de importacao hd longa data, como forma de complementar o consumo interno. Houve um
crescimento de 156,2% na importacio de Oleo Diesel em 2010, se comparado com o
volume de 2009. Em 2010 foi importado 9.007 mil m’ do derivado, que equivale a 18,3%
do consumo interno do Brasil no mesmo ano, de acordo com Anudrio Estatistico Brasileiro
do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis — 2011, na ANP.

Nesse documento, € demonstrado que houve a importacdo de 3.122 mil m’ de GLP em

2010, o que equivale a 24,8% do consumo interno, conforme tabela 9:

Tabela 9 — Importagdes de derivados de petréleo — 2011 a 2010

Importagdo [mil m?)

Derivados de petroleo I

2000 | 2002 [ 2003 [ 2004 [ 2005 [ 2006 | 2007 [ 2008 | 2009 [ 2010 |
Total 18.276.4 168287 131394 117444 109216 135013 159595 179137 159367 27.375.4
Energéticos 1.632.0 10.944.2 6.4888 48708 37674 613 79121 97135  7.3547 14.724.4
Gasolina 4 0.0 1641 187 E5.4 72 82 0.0 02 0.0 505.1
Gazolina de aviagio - - 349 17 - - - - 31 B2
GLP" 38511 3.355.4 20333 1.880.1 947.6 15855 17345 21888 25567 31226
Blen combustivel 133 592 530 1304 524 2517 159 1983 10.2 0.7
Bleo diesel £.585.3 £.369.9 2.813.4 26547 23713 3.545.1 5.099,4 5.8293 25150 9.007.0
[l 1182.3 9956 3520 085 3245 7008 8912 14969 12695 1922,
N3o energéticos 66444 58845 66506 68736 71542 73900 80474 82002 85821 126510
Asfalto 03 03 12 4.4 65 8.0 7.8 4.8 295 24449
Coque 26265 21727 24885 24657 2.284.2 25775 31314 35360 32664 18767
Mafta 33071 22530 31961 22353 42752 42782 41767 35937 41195 £.714.0
Blea lubrificants 2138 45,2 225, 2705 40,0 28949 4355 BE5.3 459.3 787.0
Parafina ;5 193 183 93 5.3 20 214 233 D 467
Solverte 2555 |75 7128 878.1 254 2088 2568 4512 ET75 30,1
DOutros® 5.1 5.4 7.8 03 65 BE w7 53 43 467

Fonte: MDIC!Secex.
Inclui propano e butana, #lnclui outrog derivados N30 energéticos.

Analisando esse volume de importagdo de Oleo Diesel, bem como considerando o alto
consumo do energético no Brasil no setor de transportes, motivado pelas dimensoes
continentais do nosso pais, bem como tratar-se de um combustivel com uma parcela

considerdvel na emissdo de mondxido de carbono na atmosfera, a utilizacdo do GLP para
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fins automotivos em frota de dnibus, tdxis e caminhdes, por exemplo, poderia contribuir de
maneira representativa na diminuicdo da polui¢@o, haja vista se tratar de um combustivel

limpo e com baixa emissao de poluentes, se comparado com outros derivados de petréleo.

Assim, o pais poderia discutir e considerar a viabilidade da implementacdo gradativa do uso
de GLP para fins automotivos, assim como fez com o Gas Natural no passado, como forma

de reduzir as importacdes de Oleo Diesel, ainda que com o aumento da importacio de GLP.

Como forma de incentivar a reducdo da emissdo de poluicdo atmosférica causada
principalmente pelo uso de Oleo Diesel no transporte piiblico nos grandes centros urbanos,
além de ser um fator de mitigacdo do aquecimento global, foi idealizado o Projeto BEST -
BioEtanol para o Transporte Sustentdvel, que redundou na chegada da primeira frota de 50
onibus movidos a Etanol a cidade de Sdo Paulo. Anunciada em 25 de novembro de 2011
em cerimOnia na Prefeitura paulistana, é o resultado concreto mais significativo obtido a
partir de um esforco multinacional de mais de quatro anos, que envolve diversas

instituicOes e empresas, conforme divulgado pela UNICA?, 2011.

Desde 1985, o uso do etanol em Onibus urbanos é uma realidade na Suécia, onde a
tecnologia do dnibus diesel movido a etanol € utilizada com grande sucesso, principalmente
do ponto de vista ambiental. Naquele pais circulam cerca de 700 6nibus movidos a etanol,
combustivel importado do Brasil. Além da cidade de Sdao Paulo, este projeto, vencedor de
uma licitacdo junto a Unido Européia coordenada pela Prefeitura de Estocolmo, foi
realizado em outras oito localidades da Europa: Estocolmo (Suécia), Madri e Pais Basco
(Espanha), Roterda (Holanda), La Spezia (Itdlia), Somerset (Reino Unido) e Dublin
(Irlanda) e na Asia, em Nanyang (China).

No Brasil, o projeto foi desenvolvido e coordenado pelo Centro Nacional de Referéncia em
Biomassa (CENBIO), do Instituto de Eletrotécnica e Energia (IEE) da Universidade de Sao

Paulo (USP). Por aqui, uma das metas foi comparar o desempenho de uma frota

2 UNICA — Unido da Indistria de Cana de Actcar — Sao Paulo — Brasil

32



experimental de 6nibus com motores ciclo diesel e movidos a etanol, com 6nibus movidos

exclusivamente a Oleo Diesel.

A pergunta que fica € por que iniciativas como essa ndo podem ser adotadas com outro
energético, a exemplo do GLP, que também tem contribui¢cdo a ser dada na diminui¢ao da

emissdo de poluentes, quando comparados ao Oleo Diesel?

8 - 0 AUMENTO DA PRODUCAO DE GLP

Com a efetiva entrada em operacdo de todos esses empreendimentos, a produ¢do nacional

de GLP serd muito superior a demanda, conforme tabela 10:

Tabela 10 — Abastecimento do Mercado (m3 / dia) — 2011 a 2020

2011 iz 2013 w14 2015 2018 2017 2018 2019 o]

=] [ (TR IEM (TR Hea 305 411 3507 EEX T ERETT] EEE
Sefinarias i E ] n.8a7 a0.5%2 X o] 1o k] pL% ) arre 26.112 25.39%6 A5

UsGH L] 112 L4 1473 127 7,000 L5505 X 2873 ;A%

Desarda 3680 785 55517 e 40,574 41.397 42.2% EERLE 44,008 a8 042

Sl lguito {5,801 [5.005] {2555 [1.05%) o HTR 3880 4535 3780 EECT]

s i Gl il s gacic

g =T Wk i iefwai. DR walieh Caderde soler vaaaies e s,

O Brasil deverd continuar importando GLP até 2014. Com a entrada em operagdo do
primeiro médulo do COMPERJ previsto para ocorre em 2014, o déficit nacional de GLP
serd praticamente zerado, considerando que o consumo do produto deverd ser na faixa de
2,33% ao ano, sem novos consumos € mantendo-se as barreiras legais atuais. Com o inicio
da operacdo da Refinaria Premium I — Bacabeira - MA (2015 e 2017) e da Refinaria
Premium II — Pecém — CE (2017), o Brasil passa a ser exportador liquido de GLP e varios
outros derivados, mantendo-se nessa condicdo até o final do periodo analisado (2020),

conforme PDE 2020 da EPE.

Com base no PDE 2020, estima-se que o Brasil terd um excedente de 3.265 m3 por dia, o
que equivale a 1.191.725 m3 no ano, ou 655.449 toneladas de GLP, utilizando-se uma
densidade média do produto de 0,550 g/m3.
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Analisando outro documento também emitido pela EPE, o PEN 2030 — Plano Nacional de
Energia 2030, cujo horizonte de estudo é de mais longo prazo, o Brasil terd uma producao
interna de 30,324 bilhdes de litros de GLP em 2030, contra um consumo de 24,888 bilhdes
de litros, o que dard um excedente de produgdo de 6,338 bilhdes de litros de GLP, e se
convertido para quilograma, que € a unidade de medida adotada para o produto no mercado,

infere que teremos uma producio excedente de 3,485 milhdes de toneladas em 2030.

Gréfico 5 — Producdo e Consumo de GLP (bilhdes de litros)

£l

in

i}
5] 1280 1950 2000 200 LI lielnl

. Comiumo redidencial Deatros comiyemon O Producio

a0 e s P

Fonte: PEN 2030 — EPE

9 — OS CENARIOS PREVISTOS PARA O GLP - NOVOS CONSUMOS

Considerando esse cendrio de excedente de producdo em 2030, e comparando com o
volume comercializado pelas Companhias Distribuidoras instaladas no Brasil em 2010
(SINDIGAS), que foi de 6,9 milhdes de toneladas, podemos inferir que o volume excedente
em 2030 serd equivalente a 50% de todo o consumo em 2010. Em sintese, estamos
trabalhando com um horizonte com um crescimento exponencial de producdo interna de

GLP, o que permitird ao Brasil adotar alguns cendrios de mercado:
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» exportagdo do excedente de produgao de GLP;

» liberacdo de novos consumos e usos para o GLP, eliminando as barreiras legais
existentes;

» permissdao do uso do GLP para fins automotivos, a exemplo de frotas de Onibus,

caminhdes e automoveis.

Dentro dessa ld6gica de raciocinio, competiria ao mercado regular qual o produto /
energético consumir, e ndo mais ao Governo Federal estabelecer regras de uso.
Além do consumo mais conhecido do GLP, que é em residéncias na coc¢io de alimentos,

gradativamente novos consumos do produto ganham espaco no mercado, a saber:

» Aquecimento de dgua residencial, em substitui¢do a energia elétrica;
» Utilizagdo como Propelente de Aerossdis;
» Utilizacdo em geracgdo e coogeracdo de energia;

» Backup de Gés Natural, etc.

Segundo o estudo “Projecdes SINDIGAS — Usos Restritos”, apresentado no IBP’ em
Outubro/2011, existem intmeras perspectivas de crescimento do consumo de GLP no
Brasil, a partir do momento em que as restricdes impostas pela legislacdo deixarem de
existir. Foram analisadas oportunidades nos segmentos industrial, comercial, residencial e
agropecudrio, com foco em nichos de mercado, vantagens ecoldgicas em termos de
emissdes atmosféricas, competividade do GLP frente a outros energéticos, nao
competitividade econdomica do GLP, bem como, o uso em &reas remotas. Como resumo

desse estudo, teriamos a probabilidade do seguinte consumo adicional de GLP — tabela 11:

3 IBP — Instituto Brasileiro do Petréleo, Gas e Biombustiveis
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Tabela 11 — Resumo da estimativa de consumo adicional anual de GLP resultante do fim das restri¢des ao uso

SETOR TROCA DE ENERGETICO CEMARIOS
+ NOVOS USUARIOS BATYA MEDIA AL

POSSIBILIDADE POSSIBILIDADE POSSIBILIDADE
EE x Gds LF = Motores 10.500 t 21.000 t 42,000 t
INDUSTRIAL D % G&s LP - Motares 5.300 t 10.600 t 15.900 t
EE x Gds LF - Caldeiras 35.000 t 70.000 t 105.000 t
D x Gas LP - Caldeiras 8,900 t 17.800 t 26.700 t
G x Gés LF - Motores - - .
COMERCIAL EE x Gds LP _ Motores 3.700 t 7.400 t 14.800 t
GN x &% LP = Caldeiras 2,600 t 3.200 ¢ 7.B0D t
GN x G&s LP - Saunas = = =
EE x Gas LF = Saunas 3.900 t F.BOO t 11.700 t
GN ¥ G&s LP - Piscinas - - -
EE x Gds ds LP = Piscinas F.400 t 14.800 t 22,200 t
GHN ¥ G&as LP = Saunas = = =
RESTDENCTAL EE x Gas LP - Saunas 10.200 t 20.400 t 30.600 t
GN x Gas LP = Fiscinas - - -
EE x G&s LP - Piscinas 5,100 t 10.200 t 20.400 t
AGROPECUARIO EE x Gds LF - Caldeiras 6,700 t 13.400 t 26.800 t
TOTAIS 90,100 t 198.600 t 323.900 ¢

legenda; Gas LP = Gas Liguefeito de Petrdales [/ GN = Gas Matural / EE = Energia Elétrica / D = Diesel
Fonte: Sindigés (2011)

O uso dos Gases Liquefeitos de Petréleo como Propelentes de Aerossdis tem ganhado
espaco no mercado brasileiro, que até entdo importava boa parte de sua necessidade de
consumo, haja vista que o Brasil ndo tinha facilidade na produgao de gas propelente 100%
inodoro, imprescindivel para obten¢do de desodorantes e antitranspirantes de qualidade. A
producdo brasileira supria apenas 50% da demanda, sendo o restante principalmente
importado de paises do MERCOSUL", especialmente da Argentina que detém qualidade e
preco competitivo no propelente (ABAS’, 2011).

Para atender a demanda interna de fornecimento para a industria de aerossol de um gés
propelente de qualidade e desodorizado, as empresas Liquigds e Ultragaz fizeram
investimentos em plantas de purificagdo e limpeza de gases (Propano, Butano, etc.). A
Liquigds investiu numa unidade de Purificagdo de Gases em Maud/SP, com capacidade de
producdo de 20.000 ton. / ano, e a Ultragaz investiu na producdo de um novo produto
denominado Dimetil Eter, com capacidade de produgio de 30.000 ton. / ano. O mercado

brasileiro consumiu 702 milhdes de unidades de aerosséis em 2010, com a previsdo de

* MERCOSUL — Mercado Comum do Sul, formado pelos paises Brasil, Argentina, Uruguai e Paraguai
> ABAS — Associagdo Brasileira de Aerosséis e Saneantes Domissanitdrios
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alcancar a marca de 1 bilhdo de unidades ao final de 2012, conforme Anudrio 2011 da

ABAS.

Um dos fatores que favorecem o crescimento da demanda de GLP no Brasil é a sua
eficiente logistica de distribuicdo e capilaridade de oferta, aonde o produto chega a todos os
cantos do Brasil, devido a sua facilidade de compressdo, armazenamento e transporte,
usando o modal rodovidrio como principal meio de escoamento do produto (SINDIGAS,

2011).

Por outro lado, ainda que se preveja um forte crescimento na producdo de Gas Natural para
os proximos anos, principalmente pela exploracdo gradativa das reservas do pré-sal, a sua
oferta a0 mercado consumidor depende basicamente da construcdo de gasodutos de
transporte, sem o qual a oferta e aumento do consumo do produto ficardo prejudicados.
Também € sabido que a constru¢cdo de um gasoduto é um processo de alto investimento e
que consome longo periodo de licenciamento ambiental e obras, até a sua disponibilizacdo

para uso. Na figura 7, um mapa dos gasodutos de transporte no Brasil (ABEGAS®, 2012):

Figura 7 — Gasodutos de Transporte

| Bolivia - Brasil

Ei‘ Reserias de Gas

Fonte: ABEGAS — 2012

6 ABEGAS — Associagio Brasileira das Empresas Distribuidoras de Gés Canalizado
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10 - CONCLUSOES

O objetivo deste trabalho € tentar demonstrar que hd dois cendrios a seguir com o0 aumento

da producdo e oferta de GLP nos préximos anos:

» Exportar o excedente de produgdo, ou;

» Incentivar novos consumos do produto.

Podemos inferir as vantagens da liberagdo do consumo do GLP, com o estabelecimento
formal do fim das restri¢des, bem como o incentivo e desenvolvimento de novos usos, em

detrimento da exportacdo do excedente de produgao:

» Geracdao de mais empregos formais na inddstria de distribui¢do, fabricantes de
equipamentos, botijoes e revenda do GLP;
» Maior arrecadacdo de impostos na venda e consumo no mercado interno;

» Geragao de riqueza no mercado interno

A demanda por recursos energéticos € infinita, na medida em que cresce a populagdo,
amplia-se o uso de novas tecnologias e melhora a condi¢do de vida e poder de compra de
populacdo. A adocdo de mais de um tipo de energético para 0 mesmo fim € uma tendéncia,
a exemplo dos automoveis Flex Fuel. Utilizar GLP para fins automotivos seria atuar de
maneira complementar e alternativa ao uso de Géas Natural, Gasolina, Etanol e Oleo Diesel,

€ ndo concorrer contra os mesmos derivados.

Considerando que as estimativas de producdo e oferta de GLP serdo maiores que a
demanda ao longo da proxima década, é adequado pensar que a utilizacdo do produto
internamente, em detrimento da exportacio do excedente de produto, trard maiores
beneficios para a sociedade brasileira, tais como a geracdo de empregos na cadeia
produtiva, maior valor agregado na prestacio de servicos e consequentemente, maior
arrecadacdo de impostos e desenvolvimento social. Ao mesmo tempo, poderiamos até

continuar a importacdo do GLP para utilizacdo em frota de Onibus, em utilizacdo parcial e
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de forma gradativa ao Oleo Diesel, a fim de obtermos ganhos ambientais, como a

diminuicdo de emissao de poluentes na atmosfera.

O GLP tem uma logistica de distribuicdo robusta e que permite que o mesmo chegue a
todos os rincdes do pais, pela facilidade de compressdo, armazenamento e transporte. O
Gas Natural ndo oferece essa mesma condi¢do logistica, e a sua distribuicdo somente
chegard, de maneira econ0mica, em localidades onde exista uma infraestrutura de dutos

construida.

Para que a logistica seja eficiente e os custos de distribui¢do fiquem em patamares
competitivos, ndo podemos prescindir de infraestrutura de boa qualidade, garantindo a
adocdo do modal mais adequado, e uma racional roteiriza¢do das entregas. Geralmente, os
custos de transporte alcancam cifras considerdveis, incidindo em torno de 1% a 2% do

faturamento total das empresas, e de acordo com o produto ou clientes, pode-se chegar

entre 5% e 7% (KOBAYASHI, 2000).

No caso especifico do GLP, os custos de fretes de distribui¢do para percursos de curtas
distancias, alcancam entre 2% e 5% do preco final do produto. Ja para percursos de média e
longa distancia, o impacto sobre o prego final pode variar entre 5% e 8% do preco final do

produto (LIQUIGAS, 2011).

Para melhor ilustrarmos a condi¢do brasileira de infraestrutura de logistica de distribui¢ao,
vejamos na tabela 12 como estd nossa matriz de transportes e custos, comparativamente

com os Estados Unidos da América — EUA:
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Tabela 12 — Matriz de Transportes e Matriz de Custos - Brasil e EUA

Matriz de Transporte e Custo :

. Modal | Brasil (2006) Estados Unidos (2006)
% TKU' | USS 7 Mil TKU USS / Mil TKU

e I8, 5% 19

Ferrovidrio

Rodovidrie 29,.6%

Aquawvidrio

11,5%

Dutos

20,1%

oleodutos
gasodutos

Adreo

"Os dados dos EUA considersim samente @ movimeniacdo de oleodiihos
Dados referentes a 2008, considers | USE = RS2 T7

Fonte: Custos Logisticos no Brasil 2008/2006 — COOPEAD — UFRJ

Os dados retro-mencionados demonstram claramente como o Brasil € dependente do modal
rodovidrio, com participacdo de 55,8% na matriz de transportes, seguido pelo modal
ferrovidario com 25,4% de market-share. Se compararmos com os E.U.A., veremos que a
distribuicdo dos modais na participacdo de mercado desse pais, € dominada pelo
ferrovidrio, com 38,5% de market-share, seguido pelo modal rodovidrio, com 29,6% de
participacdo. Em ambos os paises, o modal aerovidrio tem participagdo de mercado inferior
al%.

Nesse sentido, em vez da histérica concorréncia entre as modalidades de transporte, o que
tem se objetivado na atualidade pelo mercado, é a complementaridade entre elas, que é a
intermodalidade. Essa associacdo entre as diferentes modalidades de transportes entre
origem e destino de mercadorias, poderd redundar em identificacdo de cargas cativas, por
modal, realocacdo de investimentos, podendo resultar em menores custos de transporte no

futuro (CAIXETA-FILHO E MARTINS, 2001).

E exatamente por dispor dessa malha rodovidria de dimensdes continentais e com uma alta

participacdo desse modal de transportes na matriz brasileira, que o inicio do uso de GLP
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como combustivel automotivo podera trazer ganhos significativos para o nosso mercado,

atuando como fonte alternativa para os combustiveis j utilizados.

Segundo KOTLER (1998), para estimar a demanda de um produto ou servigo, as empresas
procuram determinar o potencial do mercado total, o potencial do mercado de area, as
vendas do setor industrial e a participagdo de mercado. Para estimar a demanda futura, as
empresas podem levantar as inten¢des de compradores, pedir opinido da for¢ca de vendas,
reunir especialistas e/ou fazer testes de mercado. Os modelos matemadticos, técnicas
estatisticas avancadas e procedimentos de coleta computadorizada de dados sdo essenciais

para quaisquer tipos de demanda e previsdo de vendas.

A forte estrutura de distribuicdo logistica que a industria do GLP oferece permitird
disponibilizar o consumo do produto em praticamente todo o territorio nacional, através da
rede de Postos Revendedores de Combustiveis ja estabelecidas, da ordem de 37.500

estabelecimentos (SINDICOM, 2010).

Exemplos bem sucedidos de uso do GLP para fins automotivos, adotados em frotas de
Onibus, taxis, caminhdes, tratores e automoéveis de passeios podem ser vistos nos EUA,
Itdlia, Turquia, Austrdlia, Coréia do Sul e Franca, onde existem mais de 11 milhdes de
veiculos de pequeno e médio porte operando com esse combustivel (SINDIGAS, 2011). Se
considerarmos todo o consumo de GLP para fins automotivos, também denominado de
Autogds’, nos diversos paises que adotam esse combustivel, temos mais de 17 milhdes de
veiculos rodando com esse energético, com um consumo de 22.866 mil / ton. em 2010,
57.150 Postos de Abastecimentos, e cuja principal vantagem estd relacionada com a
reducdo de emissdo de poluentes, trazendo substanciais ganhos ambientais quando

comparados ao uso de Gasolina e Oleo Diesel (WLPGA, 2011).

Na tabela 13, podemos verificar os paises que adotam o uso veicular do GLP (Autogas),

bem como o consumo total do produto e o nimero de Postos de Abastecimentos existentes:

7 fe 4 S £ . .
Autogds é a denominacdo genérica adotada do uso do GLP para fins automotivos
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Tabela 13 — Maiores Mercados de Autogds — 2010

Consumption Vehicles
(thousand tonnes) {thousands) Refuelling sites
Karea 4 450 2 300 1611
Turkey 2490 2394 8700
Russia 2 300 1282 2000
Poland 1 660 2325 5900
Italy 1227 1700 27713
Japan 1202 288 1800
Australia 1147 655 3200
Thailand 922 473 561
China o049 143 310
Mexico 837 535 2100
Rest of the World 5723 5379 28 094
World 22 866 17 473 57150

Fonte: WLPGA, 2011

Segundo o DENATRAN (2012), a frota brasileira de Onibus e Microdnibus é de 798.610
veiculos em 31/03/2012. Partindo do pressuposto que quase 100% dessa frota opera com
Oleo Diesel e assumindo que o Brasil estima ter um excedente de produgio de GLP de
3,485 ton. até 2030, pode-se inferir que serd possivel a implementacdo do Autogds na frota

em circulag@o no nosso pais.

No Rio de Janeiro, por exemplo, a Secretaria Estadual de Transportes colocou em operagao
um 6nibus flex movido a Oleo Diesel ¢ GNV. Resultado de parceria entre CEG/Gas
Natural Fenosa, Man Latin America e Bosch, o projeto conta com uma fase inicial que se
estenderd até meados de 2012, quando comecga ser expandido. A expectativa é de que até
2016 entre 50% a 60% da frota seja adaptada para circular com gas. O ritmo dependera da

adesdo das empresas de onibus (BRASIL ENERGIA, 2012).

Uma nova tecnologia em ampla expansdo para esse fim € a injecdo parcial de Gas LP em
motores Diesel. Com os controles eletronicos de injecdes € possivel controlar, de forma
automatica, o quanto de Gés LP adicionar na camara de combustdo de um motor a diesel,
de acordo com o torque do mesmo. Essa nova técnica, bastante simples, pode reduzir em

25% o uso de diesel nesses casos e, consequentemente, as emissoes (SINDIGAS, 2012).
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Portanto, sd@o indmeras as possibilidades de novos consumos para ao GLP, que se
materializardo quando houver o fim das barreiras legais impostas pela legislacdo, quando as
entidades governamentais estabelecerem politicas de incentivo e principalmente, quando a
producdo do produto efetivamente aumentar, em virtude do aumento da exploracdo das

reservas de petrdleo e gés natural, oriundas das jazidas descobertas na drea do pré-sal.

Cabe salientar que a exploragdo e producio de petrdleo e gds continua sendo um negécio de
risco, ndo obstante os progressos tecnologicos. A descoberta e a producdo de novos
recursos sao um processo bastante desafiador, com as condi¢Oes fisicas, ambientais e
tecnoldgicas tornando-se cada vez mais dificeis. Nos ultimos 10 anos, a taxa de sucesso
global nas atividades de exploragdo tem sido em torno de 25%, onde o sucesso € medido
pela razdo de descobertas em relagdo aos pocos perfurados de exploragdo, e esse indicador
nos da uma visdo otimista a medida que ele inclui as descobertas que ainda nio se tornaram
comerciais, sob os precos praticados hoje e a tecnologia utilizada (BRET-ROUZAUT E
FAVENNEC, 2011).
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