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Resumo. O Brasil € um pais com uma ampla diversidade cultural e natural. No campo do
Design, essa riqueza deve ser explorada de maneira positiva a fim de criar produtos criativos,
inovadores e sustentaveis. O objetivo desta pesquisa é desenvolver um produto a partir de um
elemento da vegetacdo da Vila de Paranapiacaba, localizada em Santo André (SP). A
localidade e sua flora foram analisadas através de livros, entrevistas, visitas técnicas e
registros fotograficos. Com a investigacéo foi possivel compreender a intrinseca relacdo que
a vila tem com a Mata Atlantica, e determinar o Cambuci como objeto de estudo e realizar
analises biomiméticas utilizando o Microscépio Eletronico de Varredura (MEV). Ao final,
desenvolveu-se estudos graficos e um prototipo de design de superficie tendo como base a fruta
e elementos caracteristicos da regido. Com esta pesquisa e as criacGes de superficie, busca-se
promover novas relacdes do homem com a natureza na area do design, além de divulgar o
patriménio cultural e natural de Paranapiacaba.

Introducéo

Devido a formacdo do povo brasileiro, o pais atualmente possui uma grande diversidade
de culturas e etnias. Segundo Krucken (2009), essa riqueza € essencial para o desenvolvimento
de produtos auténticos, ao carregarem a historia e a cultura de uma comunidade. Esse
reconhecimento dos produtos locais é possivel ao criar uma narrativa que evidencie as
qualidades do produto local, como sua regido de origem, os materiais utilizados, as técnicas de
producdo e a comunidade produtora. Promover a visibilidade das producdes locais é essencial
para contribuir para a protecdo do patriménio cultural imaterial, gerar a valorizacdo dos
produtos e a melhoria de vida dessas comunidades criativas.

Além do aspecto cultural, o pais apresenta uma rica biodiversidade devido a grande
quantidade de espécies encontradas na Amazonia e na Mata Atlantica. Essa biodiversidade deve
ser protegida e preservada devido ao seu valor ecoldgico, cultural e econémico. No aspecto
econdmico, a integracdo dos conhecimentos bioldgicos ao processo de criagdo é essencial para
o0 desenvolvimento de um produto de impacto positivo. Isso visto que € no momento criativo
em que sdo tomadas as decisdes que influenciardo “a forma de uso, a durabilidade, a logistica
de distribuicao, o descarte etc., bem como especificados materiais e processos de fabrica¢dao”
(SILVA, 2023).

Por meio do estudo dos ecossistemas é possivel decodificar geometrias, funcionamentos
e estruturas para o desenvolvimento de mecanismos mais eficientes, com melhores
performances ou menores gastos de energia. Essa é a estratégia de design utilizada pela
Biomimética para desenvolver produtos a partir da natureza. Tal abordagem desenvolveu-se
como resposta a crise ambiental gerada pelos modelos de vida, producdo e consumo assentados
na extracdo insustentavel e destrutiva dos recursos naturais. Segundo Benyus (2003), a
Biomimética compreende que o meio natural, tendo passado por uma evolugdo de bilhdes de
anos, foi capaz de desenvolver diversas solucdes para a sustentacdo da vida num planeta de
recursos finitos.

Sendo assim, para desenvolvimento de um produto aliado a cultura nacional e as
possibilidades oferecidas pelos ecossistemas, escolheu-se a Vila de Paranapiacaba e a Mata
Atlantica como objetos de estudo, que integra o Projeto: “Entre Derivas: Design, Natureza e
Experiéncia, em desenvolvimento no Instituto Maua de Tecnologia. Paranapiacaba é uma vila
ferroviaria localizada no municipio de Santo André (SP), ao topo da Serra do Mar, que carrega



grande patriménio histérico, tecnoldgico e natural. I1sso deve-se as diversas acdes que foram
tomadas para construir um novo modelo de sociedade, seja com a implementacdo de novas
tecnologias ferroviarias, o estabelecimento de novas formas de organizacGes do espaco e da
sociedade ou com o desenvolvimento de relagdes responsaveis com o ambiente.

Com o objetivo de desenvolver efetivamente um produto associado a localidade,
estudou-se e vivenciou-se Paranapiacaba através de pesquisas bibliogréficas, interacdo com
individuos até visitas técnicas. Dentre as diversas espécies de plantas presentes no parque
ecoldgico da vila ferroviéria, escolheu-se o Cambuci para ser analisado devido a sua relevancia
cultural e econémica para a vila. Dessa forma, desenvolveu-se a partir dessas investigacdes da
planta estudos de design de superficie e idealizou-se um prot6tipo. Por meio destas criacoes,
espera-se destacar a importancia de acdes pensadas para o futuro sustentavel e que promova
novas relagdes do homem com a natureza.

Material e Métodos

Nesta investigacdo foi aplicado o Design Thinking, um processo de solucdo de
problemas que parte do mapeamento de seus diversos aspectos, para criar uma visdo mais ampla
e provocar alternativas. Para isso, conta com algumas etapas, sendo: imersao, analise e sintese,
ideacdo e prototipacdo. Durante o primeiro semestre, a acdo foi imersiva e analitica, onde
buscou-se a aproximagdo do contexto do projeto. Dessa forma, foi levantado dados sobre
Paranapiacaba; em seguida, realizadas visitas técnicas e registros fotograficos da Vila e trilhas
no Parque Natural Municipal Nascentes; e, por ultimo, intera¢cbes com moradores, comerciantes
e guias da regido. Ja no segundo semestre, a acdo teve como foco a ideacéo e a prototipacdo do
design de superficie. Assim sendo, foram estudados caminhos com a Biomimeética; em seguida,
feitas analises de material organico, o Cambuci, no Microscopio Eletrénico de Varredura; e,
por fim, criacBes graficas. A seguir serdo apresentadas o processo de pesquisa sobre
compreender a localidade, a vegetacdo, o percurso com a biomimética e desenvolvimento de
superficies.

Localidade

Com o objetivo de desenvolver o produto de acordo com Paranapiacaba, foi feita uma
imersdo no contexto do projeto. Dessa forma, investigou-se aspectos histéricos, sociais e
arquiteténicos da vila através de visitas técnicas, além de ter tido como fundamentacdo tedrica
0 livro “Olhar ecologico”, de Mauricio Cunha (2001).

O seu surgimento esteve relacionado as melhorias no setor de transportes provocadas
pelo processo de industrializacao dirigido pelo Bardo de Maua. Diante da necessidade de meios
mais eficientes para o deslocamento do café, principal produto agricola da época, surgiram as
primeiras leis de incentivo as ferrovias no pais. Em 1860, com o investimento inglés, foi
possivel implementar uma linha férrea que vencesse o desnivel de 800 m entre o interior e 0
litoral paulista. Para isso, contou-se com 5.000 trabalhadores, sendo em sua maioria imigrantes
portugueses, italianos, espanhdis e ingleses, para a construcdo do sistema funicular. Esse
sistema consistia em 4 planos inclinados para realizar a subida e a descida dos trens por
maquinas a valor e cabos de ago.

Com o término das obras, parte dos operarios se instalou na regido para a operacao e
manutencdo da linha férrea. Para abriga-los, a companhia inglesa responsavel pela estrada, a
“Sdo Paulo Railway”, planejou uma vila aos padrdes urbanisticos da Europa. Chamada de
Martim Smith, a vila possuia um tracado urbano de quadras regulares, sendo composta por
casas pré-fabricadas de madeira pinho-de-riga, além de espacos de lazer e servicos.
Posteriormente, com aumento do movimento do corredor ferroviario, duplicou-se a linha e
construiu-se um novo sistema funicular com 5 planos inclinados que utilizava a “locobreque”



para o transporte. Além disso, foi construida uma segunda estacdo, feita em madeira e ferro,
contando com uma passarela e uma torre de relégio semelhante a britanica.

Apesar da homogeneidade das casas, existia uma hierarquia social que determinava o
seu morador; além de normas de habitacdo, j& que eram da empresa e alugadas pelos operérios.
As casas maiores pertenciam as familias dos ingleses e localizavam-se nos lugares altos. As
demais eram ocupadas de acordo com a fungéo e estado civil do trabalhador. A casa do
engenheiro chefe, diferentemente de todas as outras casas, fica no topo da colina a fim de
controlar o patio ferroviario e as oficinas. Do outro lado da linha férrea, a Parte Alta,
concentraram-se comerciantes, prestadores de servigcos os trabalhadores sem direito as casas,
como solteiros e aposentados. Essa parte apresenta ruas estreitas com edificagdes coloridas,
geminadas e sem recuos frontais, sendo influenciadas fortemente pelo periodo colonial
portugués. A Figura | apresenta um panorama das moradias e da estrutura ferrovia presentes
em Paranapiacaba.

Figura 1 — Paranapiacaba: moradias e ferrovia

Contudo, em 1946, chegou ao fim a concessdo de 90 anos da estrada de ferro aos
ingleses. Além disso, diminuia-se o investimento dos governantes devido ao crescimento do
setor rodoviario e aos poucos os trabalhadores ferroviarios foram demitidos ou aposentados
compulsoriamente. A falta de investimentos na modernizacdo das maquinas e locomotivas
levaram-nas a obsolescéncia, a desativacdo do sistema funicular em 1982 e ao abandono da
cidade tanto pelas autoridades, o que levou ao incéndio da antiga estagdo; como pelos
moradores, que deixaram a vila gradativamente. Somente em 2002, quando a Prefeitura de
Santo André oficializou a compra da vila, € que acGes efetivas foram realizadas visando a
restauracdo do patrimonio arquitetdnico e urbano, como também na promocao do turismo
sustentavel.

Vegetacao

O procedimento de imersdo também foi feito quanto aos aspectos naturais da vila, a fim
de identificar um elemento da Mata Atlantica que demonstre a necessidade de ser estudado e
divulgado por suas caracteristicas e conexdo com Paranapiacaba. Dessa forma, foi feita uma
visita técnica ao parque da vila ferroviaria, entrevista informais com comerciantes, além da



leitura do livro “Atlas do Parque Natural Municipal Nascentes de Paranapiacaba”, da Prefeitura
de Santo André (2008).

A vila ferroviaria esta numa regido de elevada importancia ambiental, tanto por abrigar
as nascentes do Reservatério Billings como a rica biodiversidade da Mata Atlantica. Entretanto,
esse bioma, que se estendia ao longo do litoral brasileiro, corresponde atualmente apenas
12,4%, sendo 2 a 3% preservado nas encostas da Serra do Mar. As ag0es humanas sobre a
regido datam deste 1860, quando a ferrovia Santos-Jundiai comecgou a ser construida. Houve
uma intensa movimentacdo das terras e derrubada da mata para a construcdo da ferrovia e
abastecimento das caldeiras. Em 1980, a localidade sofreria as consequéncias da poluicao do
Polo Petroquimico da cidade de Cubatdo (SP). A vegetacdo foi fortemente degradada pelos
poluentes atmosféricos, resultando na erosdo, desmoronamento das encostas e regressdo do
bioma para o estagio inicial de regeneragdo.

Ao longo de sua historia, Paranapiacaba demonstrou a¢des de responsabilidade social e
ambiental. Em 1909, Hermann Von Ihering, diretor do Museu Paulista, comprou uma &rea no
Planalto da Serra do Mar e a transformou na “Reserva Biologica do Alto da Serra de
Paranapiacaba”, tornando-se a primeira do género na América do Sul. A reserva faz parte do
maior continuo de vegetacdo remanescente no Estado de Séo Paulo, juntamente com o Parque
Estadual da Serra do Mar, administrado pelo Governo Estadual, e o Parque Natural Municipal
Nascentes de Paranapiacaba, administrado pela Subprefeitura de Paranapiacaba e Parque
Andreense. Criado em 2003, o Parque Nascentes é uma Unidade de Conservacdo que busca
proteger 426 ha de Mata Atlantica, garantir a realizacdo de atividades ecoturisticas e de
educacdo ambiental e o desenvolvimento sustentavel da vila.

A vegetacdo do Parque Nascentes é de formacdo Montana e Altomontana da Floresta
Ombréfila Densa do bioma Mata Atlantica. Nesse ambiente, as arvores e trepadeiras compdem
um dossel continuo que cria um ambiente imido e de sombra em baixo, ideal para liquens,
musgos e fungos. As plantas perto do solo, como as marantas, heliconias, begonias e
samambaias, tornaram-se capazes de usufruir eficientemente da escassa quantidade de raios
solares. Ja sobre os troncos das arvores, desenvolveu-se um emaranhado de plantas, as epifitas,
gue podem armazenar em suas raizes a agua que escoa pelos galhos. O clima da regido é o
tropical Umido, apresentando altos indices pluviométricos com chuvas bem distribuidas ao
longo do ano, assim como grande nebulosidade. Sobre os aspectos geoldgicos, a regido tem um
relevo acidentado, com altas e médias declividades e de solo argiloso suscetivel a
deslizamentos. A Figura 2 expde diversos dos elementos naturais que podem ser encontrados
numa das trilhas turisticas do Parque Nascentes.

Figura 2 — Parque Natural Municipal Nascentes de Paranapiacaba: Trilha do Mirante



Dentre as diversas espécies de plantas presentes no parque ecoldgico da vila ferroviaria,
escolheu-se o Cambuci (Campomanesia phaea) para ser analisado devido a sua relevancia
cultural e econémica para a vila. De origem tupi-guarani, a palavra kamu-si significa pote
d’agua, o que faz referéncia ao formato losangular da fruta da arvore. Foi considerado espécie
em risco de extin¢do, mas a situacdo se reverteu em 2009 com a criacdo da Rota Gastronémica
do Cambuci. Além de divulgar o potencial gastronémico da fruta, a Rota incentiva a valorizagdo
e preservacdo da Mata Atlantica. Paranapiacaba ndo s é participante da rota, como também
conta com uma ampla diversidade de produtos feitos exclusivamente dessa fruta, alem de
memorias afetivas e receitas de familia com cambuci. A Figura 3 apresenta as principais
funcdes da fruta e de seus produtos, além da importancia de sua preservacao.

Figura 3 — Cambuci: criacdo, producdo e consumo



O objetivo deste grafico é apresentar as fungées do Cambuci (Campomanesia phaea) e seus produtos de modo a
destacar a necessidade da sua preservacdo para garantir a sustentabilidade ambiental, social e econédmica de
Paranapiacaba.
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Foi possivel identificar importancia afetiva da fruta através da uma entrevista feita com
uma comerciante local. Cleuza é moradora de Ribeirdo Pires, mas conta com um espago no
mercado de Paranapiacaba para vender seus produtos caseiros feitos com Cambuci. A
comerciante descreve o trabalho como “a realizagao da infancia do marido”, pois ele morou em
Paranapiacaba quando mais novo. Compraram justamente a casa em que moram por ter em seu
quintal uma arvore de Cambuci com mais de 70 anos. A arvore produz cerca de 300 unidades
por ano, mas por nao saberem o que fazer, muitas vezes enterraram as frutas no quintal. Devido
a insisténcia do marido em ndo desperdicar o potencial da fruta, Cleuza foi trabalhar numa
cooperativa e, a partir disso, passou a ter uma nova visdo. O cambuci € muito associado a
bebidas alcodlicas, devido aos bandeirantes que a utilizavam para preparar cachaca. Assim, o
seu trabalho busca divulgar através de seus produtos o potencial ndo s6 do Cambuci, mas de
todo o seu “quintal da Mata Atlantica”, como a uvaia (Eugenia pyriformis) e o araca (Psidium
cattleianum).

Ferramentas biomiméticas

A acdo biomimética pode ser definida, de maneira concisa, como a criacdo inovadora
inspirada pela natureza. Para isso, o desenvolvimento sustentavel é garantido através da
capacitacdo do designer com os saberes naturais e na fomentacdo da criacdo de produtos com
efeito ecoldgico, social e econdmico positivo. E durante o processo de criagdo que s&o
determinadas questdes relacionadas ao impacto de um produto. Contudo, o sistema produtivo
vigente é caracterizado, em sua maioria, por ter etapa de projeto carente em acGes responsaveis
ambientalmente, na qual sdo criados produtos de curta vida Gtil que estimulam praticas
consumistas e imediatistas. Os designers, desse modo, precisam integrar o conhecimento
bioldgico em seus produtos para alcancar as solucdes ambientalmente sustentaveis. Sendo
assim, foram estudadas algumas ferramentas desenvolvidas pela Biomimética.

A primeira delas é o estabelecimento de analogias com o mundo real, podendo ser:
morfologica, a qual analisa aspectos da geometria, texturas e outras caracteristicas fisicas;
funcional, a qual estuda o funcionamento do sistema fisico e mecanico natural; e simbdlica, a
qual imita de modo abstrato a estrutura da natureza. O “Diagrama de Principios da Vida”, por
sua vez, fornece um conjunto de estratégias que o ecossistema desenvolveu para a sua
sobrevivéncia e que poderdo ser aplicadas pelo designer na tomada de decisdes e analise da
sustentabilidade de um projeto. Ja a “Espiral do Design” ¢ uma metodologia composta por seis



etapas a serem seguidas durante a criacdo para garantir um produto pautado nas solucdes da
natureza, sendo: defini¢do do problema, busca pela fungdo bioldgica, descoberta de estratégias
bioldgicas, abstracdo dos mecanismos bioldgicos, emulagéo das licbes da natureza e avaliacéo
do projeto.

Design de superficie

Para o desenvolvimento de um design de superficie, buscou-se compreender o seu
campo de atuacdo e fundamentos da linguagem. Logo, teve-se com fundamentacdo tedrica o
livro “Design de superficie” de Riithschilling (2008).

Superficies sdo uma parte intrinseca dos objetos, delimitam as formas e conferem
resisténcia. Desde periodos longinquos, foram um espaco para a expressao humana, contudo,
somente a industrializacdo inglesa e com o desenvolvimento do design que se passou a
reconhecer o tratamento da superficie como uma das fases do ato de projetar. Tendo sido
inicialmente concebidos como lisos/duros/frios, os produtos industriais, com a introducéo do
design ao processo de criagdo, passaram a ser produzidos para serem
texturizados/quentes/macios, a fim de oferecer maior conforto ao consumidor.

O termo design de superficie foi criado pela Surface Design Association, uma
associacdo americana composta por artistas téxteis. No Brasil, essa expressao foi apropriada e
a atuacdo da area estendida a todas as superficies, de quaisquer materiais, concretas e virtuais.
Segundo Riithschilling (2008), um designer de superficie ¢ “um profissional que se ocupa do
projeto e da criacdo de texturas visuais e tateis que irdo constituir ou prover qualidades as
superficies, considerando o contexto sociocultural e as possibilidades de produgido”. Dentre as
areas de atuacdo, pode-se citar: papelaria, téxtil, ceramica, materiais sintéticos, entre outros.

Resultados e Discussao

Ao criar uma determinada superficie, o designer deve pensar nos elementos visuais e na
maneira como se arranjarao sobre o fundo para apresentar de modo eficiente a mensagem visual
da composicdo. Através da imersdo feita na Vila de Paranapiacaba foi possivel identificar
elementos caracteristicos da localidade que pudessem ser aplicados na criacao das superficies.
Assim como ilustra a Figura 4, foram feitos estudos de elementos, como a Locobreque, o
Castelinho, a Casa Fox e o Cambuci. O objetivo desse estudo macroscépico foi encontrar
formas e padrdes que pudessem ser abstraidos nas superficies.

Figura 4 — Sketchs das locomotivas, moradias e vegetagéo
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Para identificar formas na nanoestrutura do Cambuci, foi feito o seu estudo
microscopico seguindo o processo de analise de amostras organicas realizadas para o projeto
Design para Wearables Inteligentes, em 2022 (CARVALHO et al. 2022). Primeiramente,
cortou-se a fruta em fatias e colocada no Ultrafreezer sob uma temperatura de -40° por 2 horas.
Em sequéncia, as fatias foram postas durante 24 horas no liofilizador, um equipamento de
desidratacdo que impede que as amostras percam suas propriedades durante o processo. Estando
secas, as fatias foram cortadas em pedacos menores, fixadas em porta amostras com fita de
carbono e metalizadas & vacuo. Dessa forma a amostra de Cambuci j& podia ser analisada por
meio do Microscépio Eletrénico de Varredura (MEV) e, assim como mostra a Figura 5, obteve-
se imagens com aproximacao de 100 até 2000 vezes.

etronico de Varredura

Figura 5 — Anéalise com Microscio El

Tendo como base as formas macro e microscopicas de Paranapiacaba, buscou-se criar
superficies graficas. Dessa forma, considerou-se as partes de uma composigdo visual, a qual é
formada por motivos, que sdo o conjunto de formas no primeiro plano que conferem o tema;



elementos de preenchimento, que é o tratamento do fundo através de texturas e grafismos; e
elementos de ritmo, que sdo elementos que aprimoram a composi¢do, como configuragéo,
posicdo, cor. Estando os motivos organizados em modulos, é possivel criar diferentes
configuracOes a partir da organizagéo, encaixe e repeticéo entre eles.

As figuras a seguir apresentam as estamparias desenvolvidas. Ambas seguem uma
paleta de tons esverdeados e avermelhados retirados de fotografias da localidade, como do
cambuci e das moradias. O tema central é a fruta, mas essa representacao é feita seguindo
diferentes formas. A Figura 6 mostra a estamparia organica, a qual retrata o ciclo do Cambuci,
desde a formacédo da flor até a fruta, num galho, o qual segue o formato da terceira imagem da
segunda linha da Figura 5. J& a Figura 7 mostra a estamparia geométrica, a qual retrata o do
Cambuci e as formas geométricas encontradas nos tijolos das constru¢ées. Como referéncia,
utilizou-se das criagcBes da artista botanica Margareth Mee e dos trabalhos de estamparia
desenvolvidas pelo designer William Morris.

Figura 6 — Estamparia organica

Figura 7 — Estamparia geométrica



Conclusodes

Com o propésito de desenvolver um produto aliado a cultura e a natureza, a seguinte
pesquisa pretendeu criar um design de superficie a partir da vegetacdo da Vila de
Paranapiacaba. Dessa forma, contou-se com metodologia do Design Thinking, para mapear a
localidade e idealizar solugbes. Para o desenvolvimento de um produto representativo da
identidade da vila, definiu-se os principais aspectos historicos, culturais e naturais da localidade
e analisou-se um elemento caracteristico da Mata Atlantica. Além disso, conceituou-se a
biomimética e identificou-se as principais metodologias da area para o desenvolvimento de
produtos a partir da natureza. Foi possivel, diante disso, confirmar a importancia da exploracéo
positiva de uma determinada cultura para a criacdo de produtos mais criativos, inovadores e
sustentaveis. Os instrumentos de coleta dos dados, como livros, entrevistas, visitas técnicas e
registros fotografico foram essenciais para fazer a imerséo no contexto do projeto. Em pesquisas
futuras, pode-se ser estudado produtos da localidade nos quais aplicar as superficies criadas,
sejam vestimentas, embalagens, painéis. Associada a essa a¢do, poderia ser elaborado um
business-plan de um negdcio viavel para colocar em pratica a producdo do produto por
moradores da regido. Para garantir um projeto com uma agdo pensada para o futuro sustentavel,
a proposta esta buscando um pensamento futuro, a partir do Design Especulativo para nortear
todo o processo criativo. Essa abordagem especulativa busca apresentar alternativas a realidade
atual, incentivando questionamentos, posicionamentos e acfes para propor, pensar e buscar um
futuro.
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