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Resumo. As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Curso de Graduac¢édo em Engenharia apontam
a necessidade de atualizar a formacéao dos futuros engenheiros e, nesse sentido, tais cursos requerem
uma reformulacdo das disciplinas da area de Matematica. Nesta perspectiva, 0 objetivo dessa
Iniciacdo Cientifica foi estudar o ensino e a aprendizagem das Séries de Fourier em cursos de
graduacdo em Engenharia, principalmente nas habilitagdes de Elétrica, Computacdo, Controle e
Automacdo e correlatas e propor um evento contextualizado para apresentar tal contetdo aos
estudantes de forma vinculada as aplicacGes antes de ser apresentado em disciplinas especifica ou
de maneira concomitantemente. Assim, realizou-se, inicialmente, uma anéalise documental, tendo
como corpus da pesquisa oito instituices brasileiras e oito estrangeiras consideradas de destaque
no cendrio nacional e internacional, para entender como sdo apresentados esse objeto matematico
em cursos de graduacdo em Engenharia. Na sequéncia, encontrou-se um problema motivador para
a construcdo de um Evento Contextualizado que poderia ser utilizado em aulas de Calculo
Diferencial e Integral 1l ou em um médulo de aprendizagem a distancia, com os contetdos basicos
sobre as Séries de Fourier, na perspectiva de que os graduandos possam compreender com mais
clareza a modelagem de alguns fenbmenos em que tal contetido estdo presentes.

Introducgéo

A dificuldade no ensino e aprendizagem de Matematica nos cursos de Engenharia tem sido
objeto de pesquisa no Brasil nos ultimos anos. Segundo Vallim, Farines e Cury (2006, apud Ferruzi
e Almeida, 2013, p. 154), os engenheiros vém enfrentando dificuldades em aplicar a teoria estudada
nas disciplinas de Matematica, em situacdes reais, assim como, fazer adaptacGes necessarias para que
problemas reais possam ser modelados. Ferruzi e Almeida (2013) sugerem que um engenheiro deve
adquirir conhecimento e recursos para solucionar problemas, modelar situacdes, analisar resultados,
assim como ter habilidades intrapessoais e interpessoais, incluindo comunicacéo, trabalho em equipe,
criatividade, responsabilidade social e ética.

Outro indicativo da necessidade de reformularmos as disciplinas da area de Matematica
ministradas nos cursos de Engenharia sdo as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Curso de
Graduacdo em Engenharia (DCN). Elas apontam a necessidade de atualizar a formagdo em
Engenharia no pais, visando atender as demandas futuras por mais e melhores engenheiros, pois
apesar da expansdo do numero de matriculados e concluintes em cursos de Engenharia, as empresas
ainda encontram dificuldades para selecionar profissionais qualificados com uma formacéo técnica
combinada com uma formacgdo mais humanistica e empreendedora. Fato que pode ser observado no
Parecer CNE/CES N°: 1/2019.

Nos ultimos anos, foi possivel expandir significativamente o numero de matriculados e
concluintes dos cursos de Engenharia em todo o pais. Somente em 2016, cerca de 100 mil bacharéis,
por exemplo, graduaram-se em cursos presenciais e a distancia. Algumas estimativas apontam,
porém, que a taxa de evasdo se mantém em um patamar elevado, ou seja, da ordem de 50%. Ao
mesmo tempo, o setor produtivo encontra dificuldades para recrutar trabalhadores qualificados para
atuar na fronteira do conhecimento das engenharias, que, para além da técnica, exige que seus
profissionais tenham dominio de habilidades como: lideranga, trabalho em grupo, planejamento,
gestdo estratégica e aprendizado de forma autbnoma - competéncias conhecidas como soft skills.



As novas DCN definem que devemos buscar novas formas de se ensinar os contetdos, como
por exemplo, aplicando atividades multidisciplinares e transdisciplinares, atividades mais
contextualizadas, utilizando metodologias ativas, articulando pratica e teoria com auxilio de software,
contribuindo, dessa forma, para o desenvolvimento das competéncias.

Alguns trabalhos, como por exemplo, Ferruzzi e Almeida (2013) tém discutido que nao
podemos mais ministrar disciplinas de Matematica de forma isolada, sem conexdo com as disciplinas
especificas, fato que é corroborado por Ferruzzi e Almeida (2013, p.157).

[...] entende-se ser importante conceber a Matematica como uma ciéncia que pode
ser praticada, vivenciando-a de forma que alguns problemas que surjam do cotidiano
do estudante possam ser trabalhados em sala de aula, possibilitando a exploracéo e
construcdo dos conceitos matematicos por meio de atividades que tenham
significado para o aluno, buscando assim a construgdo do seu conhecimento.

Estudos, como por exemplo Firmino e Siqueira (2017), apontam que o ensino de Matematica
para estudantes de Engenharia ainda é organizado de maneira tradicional, sem contextualiza¢do, sem
relacdo com as disciplinas especificas e com sua atuacdo profissional. Ferruzzi e Almeida (2013),
também indicam a auséncia de livros e materiais didaticos que possam auxiliar o professor de
Matematica que leciona nos cursos de Engenharia a ter uma atuacdo mais proxima da que se espera.

Uma das teorias que buscam vincular a Matematica a outras ciéncias e as situagdes a serem
enfrentadas pelos engenheiros em suas atuacdes profissionais é a Teoria A Matematica no Contexto
das Ciéncias (TMCC) que foi concebida pela pesquisadora mexicana Patricia Camarena desde 1982,
e de acordo com Oliveira e Gomes (2016, p. 1):

A TMCC é uma teoria que se desenvolve por meio de uma investigagdo cientifica
que visa permitir ao professor universitario contribuir, a partir de sua pratica docente,
com uma formacéo integral do futuro profissional, buscando, ao invés de ministrar
cursos de Matematica pela prépria Matematica ou apenas porque aquele contetido
faz parte do curriculo proposto para determinada graduacao, refletir, dentre outros
aspectos, a respeito do objetivo de se ensinar Matematica para aquele publico-alvo,
quais conteudos ensinar, como ensina-los de forma significativa, que proporcédo deve
haver entre algoritmos e questdes relacionadas ao formalismo matematico, que
habilidades matematicas devem ser desenvolvidas e de que maneira 0 ensino dessa
ciéncia pode contribuir para o desenvolvimento das competéncias profissionais do
estudante.

A TMCC tem um modelo didatico préprio, 0 Modelo Didatico da Matematica em Contexto
(MoDiMaCo), que reflete a importancia e as estratégias didaticas da contextualizacdo na
aprendizagem da Matematica no ensino da Engenharia (Fabri e Gomes, 2018) e traz em seu bojo
possibilidades para trabalhar com conteddos matematicos de forma a atender alguns aspectos
mencionados nas atuais DCN, na formacdo do futuro engenheiro. Esse modelo didatico utiliza o
conceito de eventos contextualizados, que segundo Camarena (2013, apud Bianchini et al 2017, p.
71) sdo “problemas ou projetos que desempenham o papel de entes integradores entre disciplinas
matematicas e ndo matematicas, convertendo-se em ferramentas para o trabalho interdisciplinar no
ambiente de aprendizagem”. A contextualizacdo, segundo Camarena (2010), pode interferir de
maneira positiva na motivacdo do discente para estudar conteudos matematicos em cursos de
Engenharia. A autora pontua que o engenheiro deve ter “uma forte formagao em Matematica, porém
em Matematica no contexto da Engenharia” (p. 19).

O objetivo dessa Iniciacao Cientifica foi propor um problema que possa gerar um Evento
Contextualizado que abordem o contetdo das Séries de Fourier, na perspectiva de que os estudantes
das habilitacbes em que esse conceito é utilizado, possam compreender com mais clareza a
modelagem de alguns fenémenos.

Séries de Fourier
O desenvolvimento da andlise das Séries de Fourier surgiu na tentativa de Jean Baptiste Joseph

Fourier (1768 - 1830) resolver um problema fisico, que foi o fenémeno da propagacéo e difusao de
calor. Fourier observou que séries senoidais harmonicamente relacionadas eram Uteis para



representacdo da distribuicdo de um corpo. Ademais, garantiu que qualquer sinal peridédico poderia
ser representado por meio de uma combinacgdo infinita senoidal. Em 1822, Fourier divulgou a
extensdo da Série de Fourier para a transformada de Fourier continua, a “Theorie analytique de la
chaleur”, neste livro ele dedica a representacdo de sinais aperiodicos, uma ferramenta poderosa e
muito significativa gerando um grande impacto nas areas da Matematica, ciéncias e Engenharia.
Como também, dedicou em uma secéo desse trabalho a solucdo do problema do desenvolvimento de
uma funcdo qualquer em série de senos e cossenos de arcos multiplos, comprovando assim o
extraordinario instrumento matematico para analise sinais e sistemas (Oppenheim; Willsky; Nawab,
2010, p. 106).

Na sequéncia, como ilustracdo, apresentamos um exemplo de uma fungéo x(t), que representa
um sinal de pulso retangular periodico, em que seu grafico esta exibido na Figura 1, escrita por meio
de uma série de senos e cossenos como proposto por Fourier.
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Figura 1 — Sinal x(t)
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O sinal x(t) representado por meio das Série de Fourier € ilustrado na Figura 2.
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Figura 2 — Sinal x(t) por meio das Séries de Fourier

Os conceitos das Séries de Fourier sdo utilizados em diversas areas, tendo assim grande
importancia nos campos da ciéncia e tecnologia, como por exemplo, andlise de vibragdes, controle
de processos quimicos, processamento de imagens e sinais, filtros analdgicos ou digitais, sistema de
geracdo e distribuicdo de energia, entre outros (Oppenheim; Willsky; Nawab, 2010, p. 1).

Alguns trabalhos, como por exemplo de Diefenthéler et al. (2019), tém discutido a modelagem
Matematica como ferramenta para a analise de projetos de Engenharia, por meio das Séries de
Fourier. Neste artigo os autores utilizaram tal conceito para analisar a curva de carga diéria de dois
alimentadores de uma concessionaria de energia elétrica da regido Sul do Brasil. Os resultados obtidos
pela modelagem Matemaética trouxeram solucGes significativas, pois possibilitara a obtengdo de
informacdes que favorece o gerenciamento da energia elétrica. Outra investigacdo que aponta para a
presenca das Séries de Fourier, agora na Engenharia Quimica, € a de Gallardo e Urista (2012), que
tém trabalhado com a teoria MCC, apresentando uma estratégia didatica para discutir Séries de
Fourier, utilizando o processo de transferéncia de massa.

Procedimentos Metodoldgicos

Inicialmente, entrevistamos o0s docentes responsaveis das disciplinas em que sdo abordados
as Séries de Fourier no Instituto Maua de Tecnologia-IMT, para conhecermos melhor como tais
conceitos sdo apresentados ao estudante, uma vez que, é a primeira vez que o aluno tem contato com
0 assunto. Apds essa conversa decidimos participar das aulas do primeiro semestre da disciplina de
Sinais e Sistemas dos cursos de Engenharia Elétrica e Computacdo com intuito de conhecer como
realmente sdo apresentados os conteidos das Séries de Fourier aos discentes.

Em paralelo a isso, realizamos uma pesquisa para identificar em que momento do curso de
Engenharia sdo utilizados os conceitos das Séries de Fourier e como estao inseridos, isto é, tal assunto
faz parte de ementas de disciplinas da area de Matematica ou apenas é discutido quando utilizados
em disciplinas especificas do curso, para tanto, analisamos a grade curricular e as ementas das
disciplinas de algumas universidades brasileiras e estrangeiras.

Para analisar como as institui¢cfes abordam o contetido das Séries de Fourier em seus cursos,
recorreu-se em desempenhar em nossa busca de dados o método de analise documental que, segundo
Justi; Gomes (2019, p.2), consiste em:

[...] “identificar informagdes factuais nos documentos a partir de questdes e hipoteses
de interesse” (Caulley apud Sa-Silva, Almeida e Guindani, 2009, p.3) e, com isso,
segundo Cellard (2008), permite a observagdo do processo de maturacdo ou de
evolucdo de individuos, grupos, conceitos, conhecimentos, comportamentos,
mentalidades, praticas, entre outros.

Complementando, também empregamos a pesquisa documental, que segundo Kripka,
Scheller, Bonotto (2015) afirmam, a obtenc¢do de dados é estritamente retirada de documentos, com
a intengdo de extrair informagdes neles contidas, para entender um fendmeno. Os autores ainda
salientam que tais documentos ndo podem ter sofrido nenhum tipo de interpretacdo ou anélise.



Com o intuito de selecionar as institui¢Ges, utilizou-se os seguintes critérios: (i) instituicdes
que oferecem a graduacdo em Engenharia e, (ii) que disponibilizam no site institucional as Ementas
Curriculares dos Cursos.

A escolha das instituicdes nacionais foi realizada por meio de um levantamento no site
“Ranking Universitario Folha”, 2019, a fim de selecionar algumas universidades nacionais de
Engenharia de destaque. Esta busca nos gerou 8 institui¢fes entre publicas e privadas que optamos
por ndo as identificar, e assim serdo nomeadas como apresentado no Quadro 1:

Quadro 1 — Instituicfes nacionais selecionadas.

Sigla Identificacdo Sigla Identificacdo

PSP1 Privada do Estado de S&o Paulo ESP Publica Estadual do Estado de S&o Paulo
PSP2 Privada do Estado de S&o Paulo FSP Publica Federal do Estado de S&o Paulo
PSP3 Privada do Estado de S&o Paulo FRJ Publica Federal do Estado do Rio de Janeiro
PSP4 Privada do Estado de S&o Paulo FRGS Publica Federal do Estado do Rio Grande do Sul

Fonte: Os autores

No sentido de selecionar as instituicdes estrangeiras, utilizou-se inicialmente o levantamento
elaborado por Justi e Gomes (2019), os autores apoiaram-se na investigacdo de Graham (2018)
intitulada “The Global state of the art in engineering education”, que apresenta uma classificagio das
instituicdes em "lideres atuais™ e "lideres emergentes” em educacdo em Engenharia. Tendo acesso
aos resultados apresentados por Justi e Gomes (2019), utilizamos em nossa pesquisa as mesmas
instituicOes analisadas por esses autores, como também para completar o levantamento, selecionamos
algumas universidades parceiras da instituicdo que esta sendo desenvolvida essa Iniciacao Cientifica,
que se localizam na regifo da América do norte, América do Sul, Europa e Asia. Esta busca nos gerou
8 instituigdes que optamos por nédo as identificar, e assim serdo nomeadas como apresentado no
Quadro 2:

Quadro 2 — Institui¢fes internacionais selecionadas.

Sigla Identificacdo Sigla Identificacéo
UAMS Universidade da América do Sul UEU2 Universidade da Europa
UAMN1 Universidade da América do Norte UoM Universidade do Oriente Médio
UAMN?2 Universidade da América do Norte UASS Universidade do Sudeste Asiatico
UEU1 Universidade da Europa UASO Universidade da Asia Oriental

Fonte: Os autores

Apos selecionadas as 16 institui¢oes, elaboramos planilhas contendo em cada uma delas: quais
cursos de graduacdo em Engenharia sdo oferecidos nas areas de interesse da pesquisa, no caso,
Elétrica, Computacdo, Controle e Automagao ou cursos correlatos; quais sdo as disciplinas presentes
nas grades curriculares destas habilitagdes que utilizam conteudo das Séries de Fourier, destacando
se estdo sendo abordadas nas disciplinas da area de Matematica e/ou das especificas; as ementas
dessas disciplinas e as referéncias bibliografias basicas e complementares utilizadas.

Resultados e Discusséo
Diante desse levantamento das instituices nacionais e internacionais, extraimos para cada

instituicdo: em que habilitacdo tal contetido esta contemplado; em qual disciplina do curso o assunto
Séries de Fourier é inserido pela primeira vez ao estudante e se esta contemplado na area de



Matematica ou Especifica; o semestre que a disciplina & ministrada e parte da ementa que destaca o
contetido em questdo e os principais assuntos tratados. No Quadro 3 apresentamos, como exemplo,
os dados obtidos, em quatro das oito instituicdes nacionais.

Quadro 3 — Disciplinas em gue sdo discutidos as Séries de Fourier nas instituicbes nacionais.

Instituicdo

Habilitacdo

Disciplina

Matematica Especificas

Semestre

Parte da Ementa

PSP1

Elétrica

Sinais e
Sistemas

Sétimo

Estudo de sinais de tempo
continuo e discreto no
dominio do tempo e da
frequéncia. Convolugéo.
Séries e Transformadas de

Fourier. Exercicios e
aplicacdes com Matlab.
Modelagem Matematica,
métodos numéricos e solucao
de problemas. Aproximagdes
e erros de arredondamento.
Ajuste de curvas - regressdo
por minimos quadrados,
interpolagdo, aproximagéo
de Fourier.

Equac@es diferenciais de 1°
ordem. Equac0es diferenciais
de 22 ordem.  Séries
numéricas. Séries de
poténcias. Nogdes sobre
Séries de Fourier. Solugdes
de equacdes diferenciais por
séries de poténcias.

Série de poténcias; resolugdo
de equacgbes diferenciais
lineares  ordinarias  de
segunda ordem com
coeficientes variaveis.
Transformada de Laplace;
Séries de Fourier.

Métodos

PSP2 Numeéricos

Mecatronica - Quinto

Séries e
Equacbes -
Diferenciais

FSP Elétrica Segundo

Calculo
Diferencial e -
Integral IV

FRJ Todas Quarto

Fonte: Os autores

Analisando os dados obtidos no levantamento das institui¢des nacionais, percebemos que em
cinco instituicdes o contetdo das Séries de Fourier € ministrado inicialmente em disciplinas da area
da Matematica, e nas demais sdo apresentados nas especificas na graduagdo em Engenharia Elétrica,
Computacdo, Controle e Automacéo ou habilitagdes correlatas, e na maioria delas, quatro das cinco,
sdo nomeadas como Sinais e Sistemas. Apenas trés das instituicdes, ESP, FRJ e FRGS, tal conteddo
é ministrado para todas as habilitacdes de Engenharia oferecidas nas respectivas institui¢des. Por fim,
observamos que na maioria das instituicdes o contetdo de Séries de Fourier € ministrado a partir do
quarto semestre do curso.

Analise semelhante realizamos com as instituicdes internacionais e, no Quadro 4,
apresentamos o resultado de 4 delas.



Quadro 4 — Disciplinas em que sdo discutidos as Séries de Fourier nas instituicoes internacionais.

Instituicdo

Habilitacdo

Disciplina

Matematica

Especificas

Semestre

Parte da Ementa

UAMN1

Todas

Equacdo
Diferencial

Indefinido!

Estudo de
diferenciais, incluindo
modelagem de sistemas
fisicos. Solucdo de ODEs
de primeira ordem por
métodos analiticos,
graficos e  numéricos.
ODEs lineares com
coeficientes constantes.
Nameros complexos e
exponenciais. Equacbes
ndo homogéneas. Séries de
Fourier.

equacdes

UAMS

Elétrica

Sinais e
Sistema

Quarto

Analise os sinais em termos
de seu conteudo de
frequéncia (real e
complexo). Aplicacdes das
definicbes e propriedades
de transformadas continuas
de Fourier, a partir do
Transformagdo discreta de
Fourier, transformacdo de
Laplace e transformacéo de
Z

UASO

Eletronica

Matematica
para anélises
elétricas 11

Indefinido?

Este curso trata da analise
de Fourier para analise de
frequéncia futura,
transformada de Laplace
para resolver equagdes
diferenciais em circuitos
eletronicos, andlise vetorial
para maiores
entendimentos de
eletromagnética e fisica.

UEU1

Eletrotécnica e
de
Computadores

Teoria do
Sinal

Terceiro

Sinais e sistemas, continuos
e discretos.  Sistemas
lineares, invariantes.
Convolucéo linear. Analise
de Fourier para sinais e
sistemas. Resposta em
frequéncia. Introducdo a
transformada de Laplace e a
transformada-Z, bilaterais e
unilaterais. Amostragem.

Fonte: Os autores

Observamos que em cinco institui¢des internacionais o conteudo das Séries de Fourier é
apresentado primeiramente em disciplinas da area da Matematica, e nas demais sao apresentados nas
especificas na graduacdo em Engenharia, e na maioria delas, duas das trés, sao nomeadas como Sinais
e Sistemas. Em quatro das instituigdes, UAMN1, UASS, UAMN?2 e UEU?2, tal contetido é ministrado
para todas as habilitagdes de Engenharia oferecidas nas respectivas instituicdes. Sendo que na UEU2,

em duas das sete habilitagdes ndo oferecem as Séries de Fourier na disciplina existente.

1 O estudante pode escolher o momento que cursara a disciplina, desde que tenha cumprido como pré-requisito a disciplina de

Caélculo Il

2 O estudante pode escolher o momento que cursara a disciplina, desde que tenha cumprido como pré-requisito a disciplina de
Matematica para analises elétricas 1




Além disso, percebemos que nas universidades estrangeiras as Séries de Fourier aparecem
mais nas disciplinas de Matematica, cinco de oito, ja nas nacionais a ocorréncia de tal conceito esta
nas disciplinas especificas nas universidades particulares e na Matematica nas publicas. Observamos
que quando tal assunto é apresentado em disciplinas da area de Matemaética, o estudo das EquacGes
Diferenciais aparece nas ementas.

Em seguida, realizamos uma pesquisa junto aos graduandos da terceira série de Engenharia
Elétrica e de Computacdo do IMT, que cursavam a disciplina de Sinais e Sistemas. Em tal
questionério, realizado por meio de um formulario online (Google Forms), dentre outras questdes,
perguntamos: “Seria interessante vocé ter acesso, antes das aulas da disciplina de Sistemas e Sinais,
a um curso rapido on-line, com conteudo referente as Séries de Fourier?”. Obtivemos uma resposta
unanime afirmativa, 0 que nos mostra a viabilidade de elaborarmos um curso inicial das Séries de
Fourier.

Na ultima etapa de nossa pesquisa buscamos encontrar um problema que oferecesse a
oportunidade de construir um evento contextualizado, como apresentado em Camarena (2017), para
trabalharmos em duas possiveis situacdes:

(i) em disciplinas da &rea de Matematica, provavelmente Célculo Diferencial e Integral 1l ou naquelas
em que as Série de Fourier fazem parte do contetdo programatico;

(if) em um modulo oferecido a distancia para alunos da segunda série que tenham optado por
habilitacdes Elétrica, Computacdo, Controle e Automacao ou correlatas.

Com o apoio dos docentes responsaveis pela disciplina de Sinais e Sistemas, do IMT,
elegemos um problema que € habitual ser apresentado aos estudantes ao cursarem tal disciplina. A
questdo proposta no Quadro 5, refere-se a determinacdo do valor da porcentagem da poténcia total
englobada em um determinado intervalo de frequéncia e a interpretacdo de tal resultado.

Quadro 5 — Problema de analise de sinal.

Um sinal periddico tem sua forma de onda representada na Figura 1. Ele corresponde a um

pulso retangular de amplitude A = 2,0[V], largura T = 45,0[us] e periodo T = 100,0[us]. A
2

poténcia média normalizada deste sinal vale Pm = % [V2]. Sabe-se que a série de Fourier

de um pulso retangular periédico par, gr(t), é dada por gr(t)= % +

w [24 (x)
Yt [TT.Sa (%)] .cos(nwt), em que Sa(x) = Ser;x .

Vv

25

2.0

1.0

t[ns]
0 45 100 200 300

Figura 1 — Pulso retangular periédico. Os trés cursores indicam as coordenadas dos pontos
associados (t,,vy), (t, v2), (t3 v3).
Determine o valor da porcentagem da poténcia total englobada na faixa (intervalo de
frequéncia) de zero [Hz] até 30,0 [Hz]. Qual é a sua concluséo a respeito do resultado?

Fonte: Adaptado de Haykin; Van Veen (2001, p.78)

Para a resolucdo o estudante devera ter conhecimentos sobre as Séries de Fourier, além de
conceitos especificos.



Entendemos que explorar este problema podera trazer aos estudantes uma fonte de motivacao
e atendera nosso objetivo que € apresentar as Séries de Fourier como uma ferramenta para modelagem
de problemas da Engenharia.

Conclusoes

O objeto matematico das Séries de Fourier se apresenta como uma ferramenta poderosa para
a modelagem de problemas de Engenharia, em especial nas habilitacbes Elétrica, Computacéo,
Controle e Automacéo ou correlatas. Desta forma apresenta-lo aos estudantes antes de sua utilizacao
em disciplinas especificas, mas de forma contextualizada, podera proporcionar ao estudante um
entendimento mais profundo do fendmeno modelado matematicamente por tal conteddo. Em contra
partida, poderd dar oportunidade aos professores das disciplinas especificas explorar com mais
profundidade certos conteddos, uma vez que, o aluno ja tera em méos o ferramental matematico
necessario.

Quanto ao problema selecionado como desencadeador para a construcdo de tal evento,
percebemos também a potencialidade para ser utilizado em disciplinas basicas da area de Matematica,
como por exemplo, para discussdes de funcdes trigonométricas, periodicas, par e impar.
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