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Resumo. O reagente Indigo Blue (2,2"- bis - 2,3 - diidro - 3 - oxoindolilideno) é um corante
natural de origem vegetal e pode ser determinado por espectrofotometria. Estudos de
adsorcdo do corante em matrizes de casca de coco verde foram efetuados em diferentes
temperaturas. A partir do estudo cinético foi encontrado o tempo adequado de contato do
sistema para uma adsorcdo maxima e permitiu-se a aplicacdo de trés modelos cinéticos
simplificados: pseudo-primeira ordem, pseudo-segunda ordem e difusdo intraparticula,
obtendo para a concentracdo de 4,03 x 10™ o valor de massa maxima adsorvida por grama de
fibra (Opaycarc) i9Ual @ 6,01x10%gg™ e 8,65x 107 gg ™ a (10 e 40) °C respectivamente.

Diferentes modelos de isotermas de adsor¢do foram aplicados: Langmuir, Freundlich e
Dubinin-Radushkevich e os resultados discutidos.

Introducéo

Considerando o descarte excessivo de cascas de coco em aterros e que milhares de
litros de efluentes sdo despejados diariamente em rios por industrias téxteis, estudos para o
reaproveitamento desse material foram realizados, a fim de utiliza-lo como um bioadsorvente
para a remocdo de Indigo Blue, corante da industria téxtil.

O interesse no potencial poluidor que envolve os corantes téxteis esta relacionado ao
alto grau de toxicidade dos mesmos. O impacto ambiental provocado pelo setor é devido a
geracdo de um volume significativo de efluentes liquidos, que descartados sem tratamento
provocam uma degradacdo ambiental consideravel. Esses efluentes contém alto teor de
corantes e compostos organicos que causam serios problemas de poluicdo a vida aquatica em
lagos, rios e mares, sendo que a remocdo € dificultada pela estabilidade dos efluentes a luz, ao
calor e ao fato de ndo serem biologicamente degradaveis. Assim, métodos apropriados a
remocdo da cor das aguas de rejeito tém sido estudados.

O presente trabalho consiste no estudo da interacdo entre o corante Indigo Blue,
presente em efluentes da industria téxtil, em um biomaterial. Trata de avaliar o
comportamento de fibras de coco verde frente a adsor¢édo do Indigo Blue.

Tém-se como objetivos especificos:

a) o condicionamento da fibra de coco verde a partir da casca;

b) o estudo das caracteristicas espectrais do corante Indigo Blue (IB), em meio acido;

c) estudar a cinética da adsorcdo do corante Indigo Blue na fibra de coco e a aplicacdo dos
modelos cinéticos;

d) determinar a massa maxima de Indigo retida por grama de material, por meio do estudo das
isotermas de adsorcao;

A casca de coco verde
Prieto et al. (2010) estudaram a adsor¢do do corante Indigo Blue em fibra de casca de
coco verde a 25°C. Os dados experimentais ajustaram-se ao modelo cinético de pseudo-

segunda ordem. Foi observado que & medida que a concentracio inicial de Indigo aumentou




de 1 x 10 para 4 x 10 mol L™ houve um aumento proporcional da massa maxima adsorvida
de Indigo por grama de fibra (Gmaxcaic) N0 ultrapassando 1 x 10°g g™.

Modelos Cinéticos

Os modelos cinéticos sdo representados por equagdes matemdticas usadas para
descrever o perfil de adsorcdo de solutos por sélidos, o que permite conhecer mais sobre o
processo de adsorgéo.

Na Tabela 1 estdo apresentados os modelos cinéticos e uma breve descricdo do
comportamento adsortivo caracteristico.

Tabela 1. Modelos cinéticos.

. Difuséo
Modelos Pseudo-primeira ordem Pseudo-segunda ordem . .
intraparticula
Equacdo 1 - K Y
Og(qmax - Qt) = 108 Gmax,caic — m xt i 1 + 1 <t q: = 14 Xt

= 2
a4 K;x Qmix,calc  dmax,calc

Adsorbato passa

Caracteristica | Adsor¢édo pela ocupacao de um sitio | Adsorbato ocupa adsorvente pelos poros do

S ativo do adsorvente. por dois sitios ativos.
adsorvente.
- (Blanchard e colaboradores (Annadurai et
Referéncias (Yenner et al. 2006) 1984) al., 2002)

Isotermas de Adsorcgdo
Na Tabela 2 séo relacionados os modelos de isotermas de adsorcdo aplicados aos
dados experimentais do presente trabalho.

Tabela 2. I1sotermas de adsorgéo.

Modelos Langmuir Freundlich Dubinin-Radushkevich
Equacao mpEX xKLX Ceq 1/n 2
— — — -B
Maas= 14K, x Coq Muas = KFXCeq Cads—KDRXe( X £°)

Heterogeneidade da
superficie do adsorvente
adsorcao em
multicamadas.

Estabelece parametros para
caracterizacao de uma
adsorcao fisica ou quimica.

Adsorcao em sitios
Caracteristicas especificos e homogéneos do
adsorvente.

(Dubinin-Radushkevich,

Referéncias (Langmuir, 1918) (Freundlich, 1916) 1947)

Material e Métodos

Materiais e reagentes

Todos os reagentes utilizados séo de grau analitico de empresa Sigma Aldrich e para o
preparo das solucdes foi utilizada dgua desionizada em sistema de purificacdo do tipo Milli-Q.

A fibra de coco verde foi utilizada como adsorvente.

SolucBes estoque de Indigo Blue foram preparadas pela dissolucdo de
aproximadamente 0,1 g do corante, em contato com 3,5 mL de solucdo de H,SO,
concentrado, sob aquecimento, a uma temperatura de 80°C, por 1 hora. Em seguida, as
solugdes foram armazenadas em frasco ambar e em geladeira para evitar a degradacdo
(Morita, 2007).




Metodologia
O coco verde foi lavado em &gua corrente, e extraiu-se a dgua de coco. Que foi

utilizada no projeto orientado pela Profa. Dra. Antonia Miwa Iguti do EQA. Na sequéncia,
retirou-se toda a polpa com auxilio de uma cunha. A casca, ja sem a polpa, foi prensada em
um moinho de rolos dentados, ocorrendo a quebra parcial da fase solida. Para a
transformacéo, sob a forma de fibra, passou-se a casca pelo moinho de martelos e a mesma foi
colocada em estufa a 105°C, por um periodo de aproximadamente oito horas. Por fim, a fibra
foi fracionada em moinho de facas para a padronizagdo do tamanho da particula.

A partir de uma solucdo de Indigo Blue (262,27 g mol™) estoque, prepararam-se
solucBes de diferentes concentragdes da ordem de 10®° mol L™, em baldo volumétrico de
10,0 mL, e em meio de acido sulfarico 3,5% (v/v).

Os espectros de absorcao do corante foram obtidos utilizando-se um espectrofotometro
UV/Vis Varian modelo Carry 50 e cubetas de quartzo com caminho éptico de 1,00 cm da
Hellma. Construiu-se a curva analitica do corante, em pH 1, utilizando diferentes
concentracdes de solucdes de Indigo Blue. Leituras de absorbancia em 612 nm foram
efetuadas para as solucBes em diferentes concentracdes (3,77 x 10°; 4,78 x 10°: 9,82 x 10°®;
2,00 x 10”; 3,02 x 10”; 4,03 x 10”e 5,05 x 10™) mol L™,

Os estudos do equilibrio e da cinética de adsorcdo do Indigo Blue, em fibra de coco,
foram realizados com agitacdo orbital constante (Marconi modelo MA140CFT), tubos de
centrifuga de polietileno com capacidade de 50 mL da Falcon® e a fim de separar o
sobrenadante da fase solida foi utilizado uma centrifuga da marca FANEM modelo 206-R.
Uma massa fixa da fase solida (0,1 g) foi colocada em contato com solugdes de Indigo Blue
(2,00, 3,02 e 4,03 ) x 10°mol L™, sob agitacdo constante, pH 1, em diferentes temperaturas
(10 e 40) + 1°C. A quantidade de Indigo Blue imobilizado na fase solida foi determinada por
diferenca entre as concentragdes inicial e a restante no sobrenadante. Os dados experimentais
obtidos foram avaliados e serdo discutidos posteriormente.

Resultados e Discucao

Caracteristicas espectrais do indigo blue em pH 1

Considerando que o Indigo Blue apresenta absor¢do molecular a espectrofotometria
pode ser utilizada para estudar a adsorcdo na superficie da fibra da casca do coco verde. Tal
determinacdo baseia-se na comparagdo entre as concentracfes de Indigo, antes e apds o
contato sob agitacdo constante com a fibra.

Para este estudo deve-se, entdo, conhecer previamente as caracteristicas espectrais do
Indigo no meio reacional. Uma vez conhecidas estas caracteristicas (regido espectral de
absorcdo e comprimento de onda analitico), a curva analitica do Indigo deve ser determinada.
O espectro de absorgdo do Indigo 4,03 x 10®° mol L™, foi registrado em pH 1 e 0 méaximo de
absorcdo ocorre em 612 nm.

Obtencdo da curva analitica do Indigo Blue

A Figura 1 (a) apresenta os espectros de absorcdo de solucdes de Indigo Blue em
diferentes concentracdes, pH 1 e a Figura 1 (b) apresenta a curva analitica com valores de
absorbancia medidos em 612 nm. Observa-se uma faixa de linearidade (lei de Beer) para a
absorbancia em funcéo da concentracdo do corante na faixa de (0,403 a 5,05) x 10° mol L™,
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Figura 1. (a) Espectros de absorcdo do corante em pH 1, [IB]= (1) 2,00 x 10”; (11) 3,02 x 10°;
(111) 4,03 x 10™ (mol L™). (b) Curva analitica do Indigo Blue, em pH 1, A analitico = 612 nm.

A equacdo 1 representa a correlacdo entre absorbancia e a concentracéo de Indigo Blue
representado a seguir: A = 19571 x Cingigo + 0,0077 (1)

O coeficiente linear da reta € (0,0077) e o coeficiente angular, que corresponde a
absortividade molar do Indigo Blue, é (19571) L mol™ cm™. O coeficiente de correlacio
encontrado foi 0,9981.

Estudo cinético do sistema indigo blue/fibraem pH1

Ao colocar a fibra em contato com o corante sob agitacdo constante, durante certo
intervalo de tempo (10, 15, 20, 30, 60 e 120) minutos, observou-se que a absorbancia do
centrifugado dessas misturas diminui em relacdo a absorbancia no instante da mistura, o que
permite concluir que ocorre a adsorcao na fase solida. A diferenca entre a concentracéo inicial
de Indigo Blue e a obtida no sobrenadante, ap0s a adsor¢éo, fornece a quantidade de corante
adsorvida.

O estudo sobre a influéncia do tempo de contato entre o adsorvente e o adsorbato foi
realizado visando obter o tempo de “agitagdo 6timo” para o contato do corante (fase liquida)
com a fibra (fase solida).

A cinética de adsorc¢éo ¢é determinada para estabelecer o tempo de contato ideal entre o
adsorvente e o adsorbato. Esse estudo proporciona a informacdo necessaria para o
planejamento de sistemas em escala piloto e industrial.

Para o estudo cinético da adsorcdo de Ingigo Blue em fibra trabalhou-se com
diferentes concentracdes de Indigo variando de (2,00 x 10°; 3,02 x 10™ e 4,03 x 10°) mol L™,
em pH 1, com uma massa conhecida de casca de coco (0,1 g), em diferentes temperaturas
(10 e 40) + 1°C.

A Figura 3 mostra a variacdo da massa adsorvida de corante por grama do adsorvente
em funcdo do tempo. Observa-se claramente a variagdo da quantidade (g) de Indigo Blue
adsorvida por grama de fibra em funcdo do tempo. Tem-se um acréscimo muito rapido da
massa adsorvida de IB em fibra durante os primeiros 10 minutos. Além disso, adsorcéao
méaxima que se refere a um valor minimo de absorbancia corresponde a um tempo de contato
Indigo/fibra inferior a 1 hora para o sistema atingir a saturacdo. Também se observou que com
0 passar do tempo, a absorbancia tende a ser constante, 0 que permite encontrar 0 tempo em
que o sistema adsorvente/adsorbato atinge o equilibrio. A Figura 3 (a) e 3 (b) apresentam a
adsorcdo do Indigo Blue (2,00 x 10®, 3,02 x 10® e 4,03 x 10°) mol L™ em diferentes
temperaturas (10 e 40) + 1°C, respectivamente.




A Tabela 3 apresenta as massas de Indigo Blue adsorvidas por grama de fibra,
segundo a Figura 3.

Tabela 3. Valores de massa maxima adsorvida do corante por grama de fibra em diferentes
temperaturas, (10 e 40) = 1°C.

. 10°C 40°C
Co (Mol L™) - -
mméx(g g ) mméx(g g )
2,00 x 10° 2,82 x10™ 2,99 x 10™
3,02x10° 5,05 x 10 5,30 x 10
4,03 x10° 6,25 x 10™ 8,36x 10™

Em termos cinéticos observou-se que para a interacdo corante/fibora em pH 1 e 3,5%
acido (v/v) no periodo até 2 horas, o0 sistema atinge a saturacdo, evidenciando uma cinética
rapida. Para a faixa de concentracdo de Indigo Blue estudada atinge-se o equilibrio apds 30
minutos.
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Figura 3: Variacdo de massa de Indigo adsorvida por grama de fibra em funcéo do tempo, em
diferentes temperaturas (10 e 40) + 1°C. [Indigo] = (2,00 x 10°, 3,02 x 10" e 4,03 x 10)
mol LY, mfipa=0,1gepH 1.

Aplicacdo dos modelos cinéticos para Indigo/fibra, pH 1

Com a finalidade de conhecer algumas caracteristicas sobre a cinética de adsorcdo do
corante na fibra, os dados experimentais obtidos no estudo cinético foram aplicados a trés
modelos cinéticos: pseudo-primeira ordem, pseudo-segunda ordem e difusdo intraparticula.

A validacdo quantitativa requer que os coeficientes de correlagdo sejam comparados e
pode ser verificada pelos graficos lineares de cada equacdo referente ao respectivo modelo
cinético.

Considerando o mecanismo de adsorcdo, os modelos cinéticos foram aplicados aos
dados experimentais, para os sistemas Indigo Blue/fibra. Pode-se observar que para a
validacdo desses modelos foram construidos os graficos de log (gmax — 0¢) VS t para 0 modelo

de pseudo-primeira ordem, st para 0 modelo de pseudo-segunda ordem e q; vs t para a
0t
difusdo intraparticula, respectivamente. A avaliacdo dos resultados foi por meio da




comparacdo entre os coeficientes de correlacéo (r?). Considerando as concentragdes de Indigo
Blue (2,00; 3,02 e 4,03) x 10° mol L™ em contato com a fibra &s temperaturas de (10 e 40) °C,
0s parametros das regressoes lineares empregando os modelos de pseudo-primeira ordem,
pseudo-segunda ordem e difusdo intraparticula e as curvas lineares obtidos estdo apresentados
nas Tabelas 4,5,6¢e7.

Tabela 4. Parametros das regressoes lineares determinados empregando os varios modelos de
cinética.

Adsorvente / Adsorbato EOUACAO P
(0,19/4,03x10°mol L™ QUAC

Pseudo-primeira ordem

10°C Y=-0,0193 X —3,4353 0,9798
40°C Y=-0,013 X -3,3722 0,8930
Adsorvente / Adsorbato EQUACAO r’

(0,1 g/3,02x10° mol L™

Pseudo-primeira ordem

(0]
10¢ Y= -0,0099 X - 3,6948 0,9764
40°C Y=-0,0188 X - 3,5783 0,8378
Adsorvente / Adsorbato EQUACAO r’
(0,1g/2,00x10° mol L™?)
Pseudo-primeira ordem
10°C Y=-0,0172 X - 3,9722 0,7191
40°C Y=-0,0123 X —3,8486 0,9398

A Tabela 4 nos revela que a equacéo de pseudo-primeira ordem nao forneceu o melhor
ajuste para o estudo da adsorcéo de Indigo Blue na fibra.

Os estudos cinéticos revelaram que a equacao de pseudo-segunda ordem forneceu o0s
melhores ajustes dos dados experimentais, para o sistema Indigo Blue/fibra as duas
temperaturas estudadas. O mecanismo indicou que a velocidade de adsorcdo do Indigo Blue
foi dependente da concentracdo de IB adsorvido na fibra e a concentracdo destes em
equilibrio (ndo adsorvido), para ambas as temperaturas.

As Tabelas 5 e 6 apresentam os valores experimentais ajustados ao modelo de pseudo-
segunda ordem, onde k, é constante cinética de pseudo-segunda ordem, Qmaxcaic € @ Massa
méaxima adsorvida e C, concentracdo inicial de Indigo Blue, nas temperaturas de (10 e 40)°C.



Tabela 5. Pardmetros das regressdes lineares determinadas empregando o modelo de pseudo-
segunda ordem a 10°C.

1 9max,calc k2 X 103
Co (mol L) -
(9 indigo/ 9 fibra) (MiN™ g fibra/Q indigo) r2
2,00 x 10° 2,83 x10™ 0,97 0,9912
3,02x10° 5,25 x 10™ 0,30 0,9846
4,03 x10° 6,01 x 10™ 0,39 0,9953

Tabela 6. Pardmetros de das regressdes lineares determinadas empregando o modelo de
pseudo-segunda ordem a 40°C.

Co (mol LY Amax,calc | _1k2 x 10° o
(9 indigo/ 9 fibra) (Min™ g fibra/g indigo)
2,00 x 107 2,97 x 10™ 0,60 0,9912
3,02x10° 5,61 x10™ 0,30 0,9858
4,03 x 10® 8,65 x 10™ 0,16 0,9979

As Tabelas 5 e 6 apresentam os valores experimentais ajustados ao modelo de pseudo-
segunda ordem onde k, é constante cinética de pseudo-segunda ordem, Qmaxcalc € @ Massa
méaxima adsorvida por grama de adsorvente e C, concentracdo inicial de Indigo Blue.
Observa-se que os valores de Qmax.calc (Qindigo/fibra) apresentados nas Tabelas 5 e 6, foram
concordantes com os dados experimentais de (g indgigo/9 fibra) Obtidos no estudo cinético e
apresentados na Tabela 3, em funcdo da concentracdo inicial do adsorbato
(Co = 4,03 x 10° mol L™). Além disso, o ajuste perfeito ao modelo de pseudo-segunda ordem
permite propor que a interacdo de cada molécula de Indigo com a superficie da fibra ocorre
pela ocupacéo de dois sitios do biomaterial.

Na Tabela 7, estdo apresentados os parametros das regressdes lineares empregando o
modelo de difusdo intraparticula. Observa-se que os dados experimentais referentes ao estudo
da adsorcdo de Indigo Blue na fibra no se ajustaram a esse modelo (r* < 0,90).



Tabela 7. Pardmetros das regressdes lineares determinados empregando o modelo cinético de
difusdo intraparticula.

Adsorvente / Adsorbato EQUACAO ,
(0,1 g/ 4,03 x10°mol L™ Difusao intraparticula r
10°C Y =5x10° X +0,0002 0,9196
0 5 0,8613
40°C Y =6x 10~ X +0,0003
Adsorvente / Adsorbato EQUACAO
(0,1g/3,02 10 mol |_'1) Difusao intraparticula r?
- -5
10°C Y= 2x10~ X +0,0003 0,8388
40°C Y =3x10° X +0,0003 0,8349
Adsorvente / Adsorbato EQUACAO
(0,1g /2,00 x 10 mol L) Difus&o intraparticula r?
10°C Y =2x10° X +0,0002 0,7827
40°C Y =2,x101 X +0,3071 0,8870

Estudo das isotermas de adsor¢do do Indigo Blue em fibra

Definidas as melhores condicdes para o estudo da adsor¢édo estabelecido (tempo de
contato, faixa de concentracdo e comprimento de onda analitico), um namero significativo de
dados experimentais foi obtido variando-se a concentracdo inicial (analitica) do Indigo Blue.
Aos conjuntos de dados, foram aplicados trés modelos de isotermas de adsor¢do, Langmuir,
Freundlich e Dubinin-Radushkevich (D-R). Os trés modelos apresentaram ajustes bastante
favoraveis para o contato do Indigo Blue com a fibra. Os parametros empiricos foram, entdo,
obtidos trabalhando-se numa faixa de concentracdo analitica de Indigo Blue variando de
(0,403 a 5,05) x 10° mol L™,

Todos os parametros calculados a partir dos modelos de Langmuir, Freundlich e
Dubinin-Radushkevich (D-R) estéo reunidos na Tabela 8 para as duas temperaturas estudadas,
(10 e 40) + 1°C.




Tabela 8. Parametros das equacgdes de Langmuir, Freundlich e Dubinin-Radushkevich (D-R)
para a adsor¢édo Indigo Blue em fibra de coco, em diferentes temperaturas de (10 e 40) + 1°C.

LANGMUIR 10°C 40°C
M maxads / M fibra (9 g-l) 1,29 x 102 8,93 x 107
KL(Lg? 61,44 105,8
FREUNDLICH 10°C 40°C
Ke (mg g™) 1,950 2,76
n 0,662 0,662
0 0
DUBININ-RADUSHKEVICH 10°C 40°C
Kor (mol g™) 0,503 0,907
B (3% mol?) -1,22x 10 -0,98 x 107
E (kJ mol™) 6,4 7,0

Foi observado que os parametros K_ obtidos sdo 61,44 e 1058 L g™ para as
temperaturas (10 e 40)°C, respectivamente. A Tabela 8 também apresenta os valores
encontrados de m™, igual de 1,29 x 10 g g™ para o sistema a 10°C e 8,93 x 10° g g* para

ads !
40°C.

A aplicacdo do modelo de Freundlich aos dados experimentais mostrou um excelente
ajuste. Neste caso, obtém-se, além da constante de Freundlich, o pardmetro n que indica a
heterogeneidade da superficie do adsorvente. Uma vez que o parametro n resultou um valor
menor que 1 para os sistemas a 10°C (n = 0,662) e 40°C (n = 0,662), conclui-se a
homogeneidade energética da superficie. O parametro n indica como estdo distribuidos os
sitios de adsorcdo quanto a sua energia. Se o parametro n é maior que 1, tem-se a indicagéo de
que esses sitios sdo heterogéneos energeticamente. Caso todos 0s sitios tenham a mesma
energia (sistema homogéneo), serdo ocupados da mesma forma (Freitas, 2007).

A constante de Freundlich (Kg) esta relacionada com a energia média de adsorcao, ou
seja, analisando os resultados apresentados na Tabela 8, pode-se considerar que o Indigo Blue
esta mais fortemente ligado a fibra a 40°C (2,76) mg g™ do que a 10°C (1,95) mg g™.

Também o modelo de Dubinin-Radushkevich (D-R) foi aplicado com o intuito de
diferenciar uma possivel adsor¢do quimica ou fisica para os sistemas a (10 e 40) °C.

Com relacdo ao parametro B, considerado uma constante energética, observa-se da
Tabela 8 que os valores obtidos tém a mesma ordem de grandeza.

A constante Kpr apresenta valores diferentes para os dois sistemas, sendo maior a
40°C (0,907) mol g*do que a 10°C (0,503) mol g™. Estes valores foram utilizados para
calcular a energia média de adsorcdo (E), Tabela 8. Os valores encontrados séo 6,4 kJ mol™ a
10°C e 7,0 kJ mol™ a 40°C. Estes resultados evidenciaram que a adsorgdo, para ambos 0s
casos € fisica. Conforme estabelecido por Antonio (2003), quando a energia de adsorcao
encontra-se na faixa aproximada de 8 a 25 kJ mol™, a adsorcéo é considerada fisica. Esta é
caracterizada por forcas de interacdo fracas tipo van der Waals entre o adsorbato e o
adsorvente. Com relacdo a faixa de energia estabelecida para a adsorcdo quimica, tem-se que



as interagdes especificas (ligagdes covalentes) se caracterizam por energias elevadas,
raramente menores que 40 kJ mol™.

A partir dos parametros encontrados na Tabela 8, m>, K. e Kpgr, € possivel notar
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que para o sistema Indigo/fibra a 40°C encontrou-se os maiores resultados quando comparado
com o0 mesmo a 10°C. Observa-se que o valor da constante Kpr encontrado, para o sistema
Indigo/fibra, a 40°C é o dobro do encontrado a 10°C. Quanto aos valores de encontrados de
K., a 40°C é 85% maior do que a temperatura de 10°C.

Desta maneira observou-se que tanto 0 modelo de Langmuir como o de Freundlich e
de D-R adequaram-se bem a 10°C e a 40°C, em toda a faixa estudada.

Conclusdes

E possivel observar que a fibra de coco verde adsorve o corante Indigo Blue em
diferentes temperaturas e em 30 minutos o sistema atingiu o equilibrio.

Para examinar o0 mecanismo que controla o processo de adsorcdo, tais como
transferéncia de massa na solucdo e possivel interacdo quimica, varios modelos sdo
empregados para interpretar os dados expostos. Uma boa correlacdo dos dados cinéticos
revela o possivel mecanismo de adsorcéo que obedece o modelo de pseudo-segunda ordem.

Com a finalidade de conhecer algumas caracteristicas sobre a cinética de adsor¢édo do
Indigo Blue e a casca, 0s experimentais obtidos no estudo cinético, em diferentes
temperaturas (10 e 40) + 1°C foram aplicados a trés modelos cinéticos.

Com a aplicacdo dos modelos de isotermas, € possivel caracterizar a adsor¢do do
sistema Indigo/fibra, como energicamente homogénea e fisica.
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