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RESUMO

Esta monografia tem como finalidade apresentar o sistema assistente (automdtico) de
estacionamento de veiculos em vagas paralelas. Para compreender o funcionamento dos
sistemas assistentes de estacionamento, foram estudadas solucdes implantadas por vdrias
empresas automotivas. O objetivo deste trabalho € explicar a interface entre o sistema de
estacionamento com o motorista (usudrio), desde o principio de ativagcdo do sistema, detec¢dao
da vaga (com o auxilio de sensores ultrassonicos) até a realizacdo das manobras de
estacionamento. Sendo assim, observou-se detalhadamente o conteudo do sistema, sua
interacdo com o veiculo, comunicacdo e transmissdo de dados, os seus principais
componentes, sua aplicacdo, e principalmente, a interface do sistema com o motorista,
podendo esta ser sonora ou visual. Verificou-se quais sdo os pré-requisitos necessarios para a
instalacdo e o correto funcionamento do sistema; bem como a possibilidade de sua aplicacdo
em veiculos populares, ndo somente em veiculos fop de linha, conforme disponivel no
mercado atual. Analisou-se os potencias pontos de melhoria do sistema, quanto a otimizacao e

desempenho.

Palavras-chave: Sistema automatico de estacionamento. Assistente de estacionamento.

Sensores Ultrassonicos.



ABSTRACT

The aim of this work is to introduce the vehicle parking assistant system (automatic parking)
in parallel spaces. In order to understand the functioning of the parking assistants, solutions
deployed for several automotive companies were studied. The objective of this work is to
explain the interface between the parking assistance system and the driver (user), from the
beginning of activation system, parking space detection (using ultrasonic sensors) in order to
realize complete parking maneuvers. Thus, it was observed in detail the contents of the
system, their interaction with the vehicle, communication and data transmission, their main
components, their application, and especially, the sonorous and visual system interface. The
necessary requisites for the installation and correct operation and functioning of the system,
and the possibility of its application in popular vehicles, not only in high vehicles, as available
in the current market, were checked. Lastly, the potential areas for improvement of the

system, as the optimization and performance, were analyzed.

Keywords: Automatic Parking System. Parking Assistant. Ultrasonic Sensors.
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1 INTRODUCAO

Nos dias atuais o mercado automotivo estd cada vez mais concorrido, por isso as indudstrias
automotivas investem na producdo de veiculos robustos, resistentes e que incorporam, cada

vez mais, inovagdes tecnoldgicas para facilitar a vida dos motoristas e usudrios.

Neste trabalho, apresenta-se o conceito e funcionamento de metodologias aplicadas em
sistemas no estacionamento de veiculos, permitindo a realizagdo de manobras de forma
automadtica, apenas comandado pelo motorista mas sem a necessidade de intervencao durante

€SS€ processo.

O sistema assistente de estacionamento tem como fun¢do auxiliar o motorista (condutor) na
fase de estacionar o veiculo em vagas, realizando as manobras automaticamente e evitando

possiveis colisdes ao estacionar o veiculo.

Nesta monografia, estudou-se o sistema assistente para estacionamento aplicados nos veiculos

(top de linha) e verificou-se a possibilidade de aplicagc@o do sistema em veiculos populares.
Este trabalho estd organizado como descrito abaixo:

No capitulo 2, descreve-se a funcdo do sistema de assistente de estacionamento e 0s pré-

requisitos técnicos.

O capitulo 3, apresenta o diagrama elétrico do sistema, os componentes envolvidos e suas

respectivas fungoes.

O capitulo 4, avalia o potencial de aplicagdo do sistema em veiculos populares e pontos de

melhorias.

O capitulo 5, aborda sobre sistemas ja existentes no mercado automotivo, utilizados pelas

montadoras.

Finalmente, no capitulo 6 sdo apresentadas a conclusdo e comentdarios finais sobre o trabalho

realizado.
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2 SISTEMA ASSISTENTE DE ESTACIONAMENTO

O sistema assistente de estacionamento auxilia o motorista (condutor) no momento de
estacionar o veiculo, atuando diretamente no sistema de direcdo, realizando as manobras
automaticamente (atuagdo no conjunto ao assistente de direcdo) e estacionando o veiculo em

vagas em paralelo.

Este sistema avalia o espaco da vaga através dos sinais captados e gerados dos sensores de
estacionamento ultrassonicos, verifica e mede se o espaco da vaga é adequado para o tamanho
do veiculo, processa estas informacdes, apds as etapas anteriores, controla e atua sobre o

sistema de direcdo durante o processo e realizacdo das manobras de estacionamento.

Durante o processo de estacionamento, o motorista opera apenas os pedais do veiculo
(acelerador, freio e embreagem), e assim controla e determina a velocidade de estacionar. Se
for detectado alguma situagdo em que compromete o processo de estacionamento do veiculo,
ou seja, um processo “inseguro”, ou se percebido alguma influéncia do motorista sobre a
direcdo (volante), automaticamente o sistema € desativado e retorna o sistema para o

motorista.

Todas as informacdes sobre o processo de estacionamento, desde a deteccdao da vaga até os
passos necessdrios para realizar o estacionamento do veiculo, sdo informados ao motorista

através de um display, podendo ser no painel de instrumento (cluster) ou no radio.

Segundo Guimardes (2007), em seu livro Eletronica Embarcada Automotiva, referindo-se

sobre o assistente de estacionamento, descreve que:

“Por meio de sensores instalados nos parachoques, um mddulo eletronico de
controle e uma sirene instalada no compartimento dos passageiros, o assistente de
estacionamento auxilia o motorista na realizacdo de manobras de estacionamento.

No geral, os sensores trabalham com a transmissdo e a recep¢do ultrassonica. Os
sinais dos sensores sdo enviados ao médulo eletrénico que os processa e decide pelo
acionamento ou ndo da sirene, assim como a modulag¢do da freqiiéncia com que a
sirene deve operar para passar a correta impressao de aproximacgdo e distanciamento
do obstdculo ao motorista.”
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2.1 ACIONAMENTO DO SISTEMA ASSISTENTE DE ESTACIONAMENTO

A ativacdo do sistema assistente de estacionamento, ocorre quando o motorista deseja
estacionar o seu veiculo em uma vaga paralela, apds identificar a vaga, o motorista deve

pressionar o interruptor de ativacao do sistema de estacionamento (Figura 1).

PRSSEMGER AIR BAG

Figura 1 — Interruptor de acionamento do assistente de estacionamento. FONTE: AUTO
ZEITUNG (2012).

Ap6s habilitado o sistema, os sensores de estacionamento ultrassdnicos laterais sdo ativados
automaticamente, porém a velocidade do veiculo deve ser abaixo de 30 km/h (velocidade
limite), para que seja possivel o sensor captar o espaco do vaga e verificar se € possivel
estacionar o veiculo, conforme mostrado nas Figura 2 e 3 . Para o sistema identificar qual o
lado da vaga (direita ou esquerda), o motorista necessita sinalizar através da chave de seta.
Acima da velocidade do limite (30 km/h), o sensor serda desativado e os dados armazenados

até o presente momento sdo descartados pelo sistema.

_—
-

Figura 2 — Ondas de monitoramento do sensor ultrassonico de estacionamento lateral
FONTE: ALLRAD MAGAZIN VORSTELL (2012).
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Figura 3 — Area de atuacao do sensor ultrassonico de estacionamento lateral
FONTE: LEE & SAENZ (2012).

A partir do momento que o motorista pressiona o interruptor de ativacdao do assistente de
estacionamento e apds a detec¢cdo do espago da vaga de estacionamento, todas as informacdes
sao apresentadas através do display (informacdo visual), com mostrado na Figura 4. Nestas

informacdes estdo contidos 0s passos necessarios para estacionar o veiculo.

Figura 4 — Display com as informacées dos passos de estacionamento (painel de
instrumentos ou radio). Fonte: SKODA OSTERREICH (2012) e LANGZEITTEST DE
(2012).

O sistema, auxilia o motorista na realizacdo das manobras do veiculo para estacionar na
respectiva vaga, independente da vaga ser do lado direito ou esquerdo do veiculo. O sistema
apresenta uma restricdo, necessita de pelo menos um espaco minimo de 0,7m na parte
dianteira e traseira do veiculo, ou seja, 1,4m a mais do comprimento total do veiculo, para

garantir que o veiculo seja manobrado e estacionado de uma forma segura.

O sistema de assistente de estacionamento informa ao motorista sobre a adequagdo da vaga de
estacionamento em relagdo ao tamanho do seu veiculo (medicao da vaga), se o mesmo “cabe”
ou ndo na vaga. Se for identificado que o tamanho da vaga seja insuficiente o sistema

encaminha uma mensagem através do display da impossibilidade de estacionar, e solicita que



15

0 motorista procure outra vaga disponivel. Se possivel estacionar o veiculo na vaga, o sistema
segue o processo de estacionamento. Os dados do espagco da vaga de estacionamento siao
armazenados até que um novo obsticulo seja detectado (exemplo: veiculo, drvore, etc), o
sistema também detecta se o veiculo estd muito distante da vaga (entre 0,5m e 1,5m) (Figura

35).

Alguns parametros influenciam na medi¢do da vaga de estacionamento:
¢ Limite do tamanho da vaga de estacionamento;

¢ Comprimento da vaga de estacionamento;

¢ Profundidade da vaga de estacionamento.

Figura 5 — Velocidade limite e distancia entre os veiculos. FONTE: Noticias da Oficina VW

(2012).

A Figura 6 ilustra as informacdes relativas a deteccdo e medi¢do de vaga de estacionamento

mostrados num display do automével.

Indicacio de espago Indicacdo de espago Indicacdo de espago
insuficiente para estacionar suficiente para estacionar e suficiente para estacionar e
posigdo incorreta do veiculo posigao correta do veiculo

Figura 6 — Display com as informacoes da deteccao e medicao da vaga de estacionamento

(veiculo VW). FONTE: Noticias da Oficina (2012)
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Ap0s identificada a vaga de estacionamento e se o posicionamento do veiculo em relagdo a
vaga esta em ordem, pode-se dar inicio ao processo de estacionamento. O assistente de
estacionamento solicita a0 motorista a marcha ré e assume o controle do veiculo, ou seja, o
assistente de estacionamento conduz o veiculo para a respectiva vaga de estacionamento (esta
trajetéria € um processo calculado pelo assistente de estacionamento). Nesta trajetoria, todos
os sensores ultrassonicos sdo ativados, os 2 sensores laterais, os 4 sensores de PDC (Park
Distance Control) dianteiros e os 4 sensores de PDC traseiros, garantindo assim a correta

distancia dos obstaculos (Figura 7).

Figura 7 — Sensores ultrassonicos. FONTE: Bosch Live (2012)

As manobras de estacionamento sdao mostradas na Figura 8. Neste processo, 0 motorista opera
os pedais (acelerador, freio e embreagem), e assim determina a velocidade. Se for detectado
uma situagdo em que comprometa o processo de estacionamento do veiculo na vaga, ou se
existir qualquer interferéncia do condutor na direcdo, o assistente de estacionamento ¢é

automaticamente desativado, retornando o controle do veiculo imediatamente ao motorista.

Fastbahnd o wge
Fuvmaginge = L L =

Figura 8 — Manobras de estacionamento. FONTE: VOLKSWAGEN (2012)
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2.2 REQUISITOS DO SISTEMA DE ASSISTENTE DE ESTACIONAMENTO

O sistema assistente de estacionamento, nao € um sistema independente, ou seja, necessita de
outros sistemas para que atue em conjunto. Para o correto funcionamento e instalagao os

sistemas relacionados abaixo precisam fazer parte do conteido do veiculo, a seguir:
¢ Sistema de direcdo eletromecanica ou elétrical;
e Sistema PDC? (Park distance control);

e Sistema de ABS® (Anti-lock braking system) e/ou ESP* (Electronic Stability Program).

Neste trabalho, ndo aborda-se estes sistemas, as notas de rodapé cita-se apenas para auxiliar

na breve compreensao dos sistemas, as informacdes foram retiradas do site da Bosch.

' No caso da Dire¢do Elétrica, um sensor registra os movimentos do motorista na dire¢io do veiculo e controla
eletronicamente o motor elétrico na coluna de direcio ou na cremalheira da direcdo. Isto gera um torque
suficiente para atender os requisitos, que suporta 0 movimento da direcdo pelo motorista. Adicionalmente a série
de motores assincronos, motores da série Permanently Stimulated Magnet (PSM) sem escovas, com ou sem
controle integrado e regulagem eletronica. Estes podem ser usados em sistemas de dire¢do eletromecanica com
forcas de cremalheira de até 10,4 kN. Devido ao principio envolvido, os motores assincronos (ASM) ndo tém
locking moment, a mais baixa variagdo de torque e um alto padrio de seguranca, atendendo assim
particularmente a exigente demanda feita aos motores EPS. A série PSM oferece maior eficiéncia. menores
requisitos de espago e menor peso. Assim fazem uma contribuicdo adicional a redu¢des de consumo e de
emissoes.

> PDC é um dispositivo de seguranca, normalmente instalado no para-choque do veiculo, servindo
automaticamente para detectar a distancia de outros veiculos ou obstaculos.

? ABS é um sistema de frenagem que evita que a roda bloqueie (quando o pedal de freio é pisado fortemente) e
entre em derrapagem, deixando o automével sem aderéncia a pista. Assim, evita-se o descontrole do veiculo
(permitindo que obsticulos sejam desviados enquanto se freia) e aproveita-se mais o atrito estdtico, que € maior
que o atrito cinético (de deslizamento).

* Controle de estabilidade consegue detectar e corrigir riscos de perda de aderéncia em situagdes como curvas
fechadas, desvios bruscos e pisos escorregadios.
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3 DIAGRAMA ELETRICO DO SISTEMA

Neste capitulo, apresenta-se o diagrama elétrico do circuito assistente de estacionamento e

suas respectivas conexdes com os periféricos.
O sistema de assistente de estacionamento é composto por:

e 10 sensores ultrassOnicos (4 sensores dianteiros, 4 sensores traseiros e 2 sensores

laterais);

2 buzzers (1 buzzer para o sistema de sensores dianteiro e 1 buzzer para o sistema de

sensores traseiros);

1 interruptor de acionamento do PDC dianteiro;

1 interruptor de assistente de estacionamento;

1 modulo de assistente de estacionamento.

3.1 FUNCOES

O diagrama do assistente € mostrado na Figura 9. A Tabela 1 descreve os componentes do

assistente e suas respectivas fungoes.

Semzor

o, .'

Semiein whivaicabon Lo Laiead

Figura 9 — Diagrama do sistema assistente de estacionamento
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Tabela 1 — Descricao da funcao dos componentes

Componente

Funcao

Sensor UltrasOnico

Detectar a distancia entre o veiculo e os obstaculos.

Buzzer

Emitir som intermitente para informar o motorista quando os
sensores ultrassOnicos indetificam um obstaculo, o som se torna

constante quando o veiculo estd préximo ao obstaculo.

Interruptor PDC dianteiro

Acionar ou desacionar o sistema de PDC dianteiro, habilita-se os
sensores ultrasdonicos dianteiros, para que seja possivel monitorar

os obstaculos na regido frontal do veiculo.

Interruptor assistente de

estacionamento

Acionar ou desacionar o sistema assistente de estacionamento

automatico

Moédulo assistente de

estacionamento

Gerenciar o sistema assistente de estacionamento, receber e
controlar os sinais dos sensores ultrassonicos, processar as
informacdes com os parametros referente a vaga de
estacionamento, encaminhar as informacdes ao motorista e

realizar as manobras de estacionamento.

O diagrama na Figura 9 € puramente o sistema de estacionamento, porém o mesmo nao €

auto-suficiente, necessita de outros sistemas para que o sistema opere normalmente. Na

Figura 10 demonstra-se, através do diagrama de blocos a interface com os demais sistemas e

uma breve explanacio da necessidade dos outros sistemas.

Como se observa, o sistema assistente de estacionamento estid conectado com demais sistemas

e modulos. Demonstram-se as redes de comunicagdo que sao utilizadas para a transmissao dos

dados utilizando rede CAN (Controller Area Network). As mesmas estdo em cores diferentes

por existir a variagdo nas taxas de transmissdo de dados, sendo assim, os médulos ndo estao

conectados em apenas um barramento.
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Sistemade dire¢do
(eletromecdnicaou Unidade de Freios
elétrica)

Unidade de

Cambio

Rede CAN Sistemade
estacionamento

Rede CAN

Rede CAN

§ Wisualizagio
{dispioyg)

Cluster
(painel de

instrumentos)

Figura 10 — Diagrama de blocos: Interface com os demais sistemas

O sistema assistente de estacionamento estd conectado a unidade de cambio, para identificar
e informar ao motorista, qual marcha deverd ser selecionada, € importante ressaltar que
quando a marcha ré estd selecionada, a mesma habilita os sensores ultrassonicos traseiros. No
caso do sistema de direcio, o mesmo recebe as informacdes e controla a direcdo do veiculo
no momento de realizacdo das manobras de estacionamento, o sistema de direcdo possui um
sensor de angulo, que identifica quantos graus e quantas voltas o volante do veiculo

movimentou-se.

O sistema de freios tem papel fundamental, pois através dele o sistema reconhece o sentido
de giro das rodas, para garantir a seguranca do veiculo no momento das manobras. A BCM
(Body Control Module), importante médulo de eletronica, executa as mais diversas funcdes
de conforto, conveniéncia, seguranca iluminacdo e demais fungdes, além de ter papel

fundamental na rede multiplexada de um veiculo.

Demonstra-se também, o cluster e o radio. Estes elementos tém a importante fungdo de
informar ao motorista sobre as etapas e o processos de estacionamento, ou seja, sdo a interface
entre o sistema e o motorista. No display deste componentes é possivel desenvolver

interatividade com o respectivo sistema.

Para garantir que o sistema funcione e opere corretamente, necessita-se de um gateway. Este
elemento realiza a comunica¢do entre os demais moédulos além da troca e envio de

mensagens, independente da rede de comunicacdo e da taxa de transmissdo de dados.
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De acordo com o site Noticias da Oficina (2012), apresenta-se o seguinte diagrama ilustrativo

do sistema assistente de estacionamento:

Figura 11 — Esquema elétrico ilustrativo. FONTE: Noticias da Oficina VW (2012).

Neste diagrama, observa-se que a interface entre sistema e motorista realizou-se através do

cluster (painel de instrumentos).

3.2 SENSOR ULTRASSONICO DE ESTACIONAMENTO

Neste topico apresenta-se breve descritivo do sensor ultrassdnico, refere-se a atuagdo,
caracteristica, drea de trabalho (4rea de deteccdo) e a respectiva instalacdo nos pdra-choques

do veiculos.

O sensor ultrassonico de estacionamento estd interligado com as luzes de ré do veiculo
(referindo-se ao sistema de PDC traseiro) e ao interruptor PDC dianteiro interruptor
(referindo-se ao sistema de PDC dianteiro), ou seja, ao engatar-se a marcha ré do veiculo ou
ativar o interruptor de PDC dianteiro, o sensor ultrassonico € ativado automaticamente e

comeca a operar, detectando os obstdculos na regido traseira e frontal do veiculo.
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As distancias detectadas pelos sensores, dianteiros e traseiros, representar-se-20 a0 motorista
atrdves de um display, podendo ser numerico ou através de um grafico de barras. Além disso,
alerta-se o motorista através do sinal sonoro provenientes dos buzzers, gera-se uma sequéncia
de “bips” com intervalos decrescentes conforme o veiculo de aproxima do obstaculo.
Conforme empresa SW shop (2012), disponibiliza-se as caracterictas do sensor de
estacionamento, a seguir:

e sensibilidade/alcance do sensor de estacionamento: 2,5 m a 0,4m;

¢ sensibilidade/alcance da ativagdo do sinal sonoro: 1,5 m a 0,1m (instante quando

inicia-se o sinal sonoro atraves do buzzer);
e temperatura de operagdo: -30°C a +70°C;
e consumo maximo de energia: 4W;

e voltagem: DC 12V;

intensidade do sinal sonoro: >73DB.

A Figura 12 demostra a drea de atuacdo do sensor ultrassOnico, tanto no sentido vertical
quanto no horizontal onde a drea destacada € a drea de cobertura do sensor. Ela € proporcional
a quantidade de sensores instalados no veiculo e a sensibilidade caracteristica do sensor. O

range de leitura pode ser parametrizado conforme a aplicacdo no veiculo.

Direcao Horizontal Direcao Vertical
e =

90 cm 90 cm
i T -]

Figura 12 — Area de trabalho do sensor ultrassonico de estacionamento. FONTE: SW
SHOP (2012)

O sensores ultrassonicos de estacionamento devem ser instalados nos para-choques do
veiculo, porém se respeita uma distancia minima do solo, na coordenada Z do veiculo,
geralmente entre 0,4m a 0,7m, e posicionar-se perpendicular ao solo, para que a drea de

atuacdo do sensor nao seja comprometida, conforme mostrado na Figura 13.



23

—_—————

="

\

Figura 13 — Posicao de instalacdo do sensor ultrassonico de estacionamento. : SW SHOP
(2012)

Necessita-se observar a disposicdo dos sensores ultrassonicos na coordenada Y do veiculo.
Isso esta diretamente ligada a quantidade de sensores disponiveis no veiculo. A Figura 14
apresenta a disposicdo e as distancias entre os sensores que precisam ser respeitadas para que

todos os sensores operem de maneira harmoniosa e sem interferéncia entre os sensores.
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Largura: 60-80 cm Intervalo: L: 60-80 cm
40-50 cm B (borda): 9-15

Figura 14 — Disposicao dos sensores ultrassonicos no para-choque. Fonte: SW SHOP (2012)
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4 APLICACAO EM VEICULOS POPULARES

Neste capitulo, avaliou-se o potencial de aplicacdo do sistema assistente de estacionamento
em veiculos populares. Apds andlise, conhecimento e compreensdo do sistema assistente de
estacionamento, analisou-se a aplicacdo deste sistema, pois conforme supracitado

anteriormente este sistema estd apenas disponivel em veiculos top de linha.

Possibilita-se a aplicagcdo deste sistema em um veiculo popular, se no veiculo estiver instalado
os sistemas mencionados no item 2.2 deste trabalho, bem como todos os periféricos do

sistema assistente de estacionamento (sensores, buzzer, médulo, etc.).

Porém, sabe-se que no atual mercado automotivo nacional, oferta-se veiculos populares
extremamente bdsicos, e necessitar-se-ia dispor de alto custo para obter este sistema em um
veiculo, sem contar da necessidade da aplicacdo dos demais sistemas (direcao eletromecéanica,
sistema de freios, etc). Elevando-se assim o valor do veiculo, deixando-se de ser atrativo ao

consumidor deste nicho de mercado.

4.1 POTENCIAIS PONTOS DE MELHORIAS NO SISTEMA

Além da anélise de aplicac@o do sistema assistente de estacionamento em veiculos populares,
verificou-se a possibilidade de melhorias no sistema, a seguir cita-se algumas melhorias com

potencial de otimizacdo do sistema.

Pode-se otimizar o sistema dos sensores ultrassonicos, ao invés de utilizar-se de 4 sensores
dianteiros e traseiros, utilizar-se-ia de 3 sensores ultrassOnicos tanto na dianteira como na
traseira do veiculo, sendo necessario apenas reposicionamento e calibragdao dos sensores, de
forma que seja garantido a drea de operacdo dos sensores. Nesta configuracdo, existe a

eliminacdo de 1 ramal do chicote, tanto na dianteira como na traseira.
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Figura 15 — Fotografia de Veiculo com Otimizacao de 4 para 3 sensores ultrassonicos
FONTE: COZOT CARROS, 2012.

Com relacdo a interface “sistema — motorista”, pode-se instalar o radio com display multilayer
(multi-camadas) em conjunto com uma camera. Este € instalado na regido traseira do veiculo,
obtendo-se, além do aviso sonoro e das informacdes convencionais do sistema, uma
visualizac¢do da parte traseira do veiculo, auxiliando o motorista na conducio e realizacdo da

manobra de estacionamento, informa-se a real situacdo ao motorista.

Figura 16 — Camera traseira e display do radio. FONTE: CARROS DA FIPE (2012) e
BERNABAUER.COM (2012)
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5 SISTEMAS ASSISTENTES DE ESTACIONAMENTO EXISTENTE NO MERCADO
AUTOMOTIVO

Neste capitulo, abordam-se os atuais sistemas assistente de estacionamento disponiveis no
mercado automotivo, bem como uma sucinta detalhamento do funcional do sistema. Em
VOLKSWAGEN (2012), apresenta-se o sistema desenvolvido pela Volkswagen o qual

apresenta as seguintes caracteristicas:
Parking Steering Assistance — Volkswagen

O “Park Assist” da Volkswagen foi desenvolvido originalmente hd dois anos. Alguns
aprimoramentos foram realizados para o novo sistema de “Park Assist” de forma que o
sistema atualizado torna mais fécil estacionar em vagas paralelas e agora também pode
realizar manobras de movimento multiplos de estacionamento. Adicionalmente, a ultima
geracdo do assistente para estacionamento proporciona facilidade para realizacdo de
estacionamento do veiculo em vagas mais apertadas. Este sistema ja pode ser encontrado no

novo Golf Plus (mercado europeu) e também estard disponivel em breve em outros modelos.

z

A ultima geragao do “Park Assist” é ativada pressionando um botao. A sinalizacdo da vaga é
feita através da seta de indicacdo que capta o lado em que a vaga estd disponivel. Assim o
“Park Assist” verifica se o espaco da vaga é adequado (necessario pelo menos 1,Im a mais
que o tamanho do veiculo). O sistema informa e notifica a0 motorista através do display.
Todas as instrugdes necessdrias para que o veiculo seja estacionado de maneira correta sao
informadas através do display. O motorista mantém o controle dos pedais da embreagem, do
acelerador e do freio, e verifica se tudo estd correto durante o processo de manobras de

estacionamento (tradu¢do nossa).

Em Ford (2012), apresenta-se o sistema desenvolvido pela Ford o qual apresenta as seguintes

caracteristicas:
Active Park Assist — Ford

O “Active Park Assist” auxilia o motorista a estacionar em vagas em paralelo com apenas um
toque no botdo e sem a necessidade de manobrar o volante. O sistema utiliza sensores de
ultrassom e direcdo elétrica para estacionar o veiculo de forma segura. Adicionalmente
também melhora a economia de combustivel em 5%, reduz a emissao de CO, e o desempenho

em comparagdo com a direcdo hidraulica. Este sistema foi lancado em meados de 2009 e
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atualmente esta inovadora tecnologia estd disponivel no Ford Focus, Explorer, Escape,

Lincoln MKT e Lincoln MKS (tradugdo nossa).

W% 2010 Ford Escape Active Park Assist
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Figura 17 — Active Park Assist (Ford). FONTE: FORD (2012)

Em Toyota (2012), apresenta-se o sistema desenvolvido pela Toyota o qual apresenta as

seguintes caracteristicas:
Sistema Inteligente de Ajuda de Estacionamento — Toyota

O sistema “Inteligente de Ajuda de Estacionamento” € de extrema utilidade, especialmente
em zonas urbanas. Aciona-se o sistema para que seja transmitido, com auxilio da camera
traseira, a vaga onde deseja-se estacionar. Depois de programado, basta controlar as manobras

de estacionamento através dos pedais, enquanto o veiculo faz as manobras automaticamente.
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6 CONCLUSOES E COMENTARIOS FINAIS

Atrdves desta monografia foi possivel compreender o sistema assistente de estacionamento de
veiculos em vagas paralelas. Este trabalho buscou abordar, de uma forma clara, a aplicacdo e

o conceito funcional do sistema.

Foram analisados e verificados os sistemas assistentes de acionamento ofertados pelas

empresas automotivas.

Explicou-se a interface e interagdo entre o sistema e o usudrio. O sistema interage com o
usudrio de uma forma simples, podendo este ser sonoro ou visual, indicando as mensagens e
informacgdes ao usudrio, do inicio até o procedimento final. As acdes no inicio incluem
ativacdo do sistema, identificacdo da vaga, mensagens e informagdes ao usudrio. As agcdes no
procedimento final incluem realizacdo das manobras de estacionamento e estacionamento de

maneira segura na vaga.

Analisando os veiculos populares, observou-se que € possivel a aplicagdo do sistema
assistente de estacionamento, porém devido a necessidade de outros sistemas, se tornou um
item invidvel devido ao seu alto custo. Isso justifica a atual oferta destes sistemas apenas nos

veiculos top de linha.

Mesmo apresentando um alto custo, verificou-se a possibilidade de otimizar e melhorar o
desempenho do sistema, utilizando acessérios, como por exemplo uma camera traseira, ou até

mesmo eliminando um sensor ultrassonico e recalibrando-o.

Este sistema certamente estard presente na lista de acessdrios para os veiculos disponiveis no
mercado automotivo, pois se trata de uma funcionalidade que atribui conforto ao motorista

sendo um diferencial no momento da compra do veiculo.

6.1 RECOMENDACOES

Como proposta futura, sugere-se um estudo e avaliacdo dos sistemas assistentes de
estacionamento para vagas transversais e perpendiculares, fazendo a integracdo completa

entre o sistema, usudrio e todas as possibilidades de vagas de estacionamento.
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Recomenda-se a implementacdo deste sistema em um veiculo protétipo, sendo possivel
compreender a parte tedrica com a parte pritica. Assim espera-se analisar o potencial de
otimizacdo de forma a melhorar a aplicacio e o funcional do sistema assistente de

estacionamento.



30

REFERENCIAS

ALLRAD MAGAZIN VORSTELL, Der Volkswagen Tiguan setzt mit seiner hohen
Fahrdynamik neue MafBistibe in seinem Segment - Seite 2. Disponivel em: http://allrad-
magazin.de/test_und_technik/vorstellungen/08/VW_Tiguan_Vorstellung-IAA2007_02.php .
Acesso em 08 de outubro de 2012.

AUTO ZEITUNG, VW Sharan 2.0 TDI im Vergleichstest. Disponivel em:
http://www.autozeitung.de/auto-vergleichstest/bilder-vom-vw-sharan-2-0-tdi-dsg/Passenger-
Airbag/n391462/9 Acesso em: 08 de outubro de 2012.

BERNABAUER.COM Noticias de Tecnologia Todos os Dias - Cameras de Ré Podem ser
Obrigatérias nos EUA. Disponivel em: http://www.bernabauer.com/cameras-de-re-podem-
ser-obrigatorias-nos-eua/ . Acesso em 15 de outubro de 2012.

BOSCH LIVE, Inovagao para Automoveis - Assistente Inteligente de Estacionamento.
Disponivel em http://www.bosch.com.br/content/language 1/html/734 4635.htm . Acesso em
24 de setembro de 2012.

CARROS DA FIPE, O melhor dos carros no Brasil. Disponivel em:
http://carrosfipe.com.br/tiguan/camera-traseira-ticuan/ Acesso em 15 de outubro de 2012.

COZOT CARROS, Carros Segunda Mao Luz Cortesia. Disponivel em:
http://carros.cozot.com/carros-segunda-mao-luz-cortesia/ Acesso em 15 de outubro de 2012.

FORD (Org.). Active Park Assist. Disponivel em:
http://media.ford.com/article display.cfm?article id=29625. Acesso em: 28 jul. 2012.

(}UIMARAES, Alexandre de Almeida. Eletronica Automotiva Embarcada. Sio Paulo:
Erica, 2007.

LANGZEITTEST DE, Autos im langjihrigen Alltagstest bei Privatpersonen, 2012.
Disponivel em: http://forum.langzeittest.de/read.php?229.442483 . Acesso em 08 de outubro
de 2012.

LEE, J. J., SAENZ, M. R., Ultrasonic ParKontroller - ECE 476 Final Project, Cornell
University, 2007. Disponivel em:
https://instruct].cit.cornell.edu/courses/ee476/FinalProjects/s2007/j149 _mar97/jj149_mar97/in
dex.htm (Acesso em 12 de outubro de 2012.

NOTICIAS DA OFICINA VW, Sistema Assistente de Acionamento. Disponivel em:
http://www.noticiasdaoficina.com.br/v2/2012/01/sistema-assistente-de-estacionamento/ .
Acesso em 09 de outubro de 2012.

SKODA OSTERREICH, Simply Clever. Disponivel em:
http://www.skoda.at/modelle/superb/superb/ausstattung/mehrausstattung/ . Acesso em 08 de
outubro de 2012.

SW SHOP, As novidades do mundo ao seu alcance.. Disponivel em: www.sweshop.com.br.
Acesso em 29 de outubro de 2012.




31

TOYOTA (Org.). Toyota Parkin Assist System. Disponivel em:
http://brockandbecca.com/files/fj/Technical %20Service%20Bulletins/parking assist.pdf .
Acesso em: 28 jul. 2012.

VOLKSWAGEN (Org.), Parking Perfection. Disponivel em:
http://publish.cms.volkswagen.net/ie/en/models/golf/golf/features_and_colors.supercategory-
TabGroup_0001.category-TabGroup_0001_ Tab_0001.variation-selmodelvariants-sel2.html.
Acesso em 17 de novembro de 2012.

VOLKSWAGEN (Org.). Parking Steering Assistance. Disponivel em:
http://www.volkswagenag.com/content/vwcorp/content/en/innovation/driver_assistance/parki
ng_steering assistance.html . Acesso em: 28 jul. 2012.




